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 � ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ �
 � ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÀÑ×ÅÒÛ �

 � ÃËÎÑÑÀÐÈÉ �
 � ÑÎÏÓÒÑÒÂÓÞÙÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß �
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Â.Í. Óìåðåíêîâ

DIN 1615

DIN 1629

DIN 1630

DIN 17121*

DIN 17175

DIN 2391

DIN 2440

DIN 2441

DIN 2442

NFA 49-112

NFA 49-312

St 33

St 37

St 44

St 52

St 37-4

St 44-4

St 52-4

St 37-3

St 44-3

St 52-3

St 35-8

St 45-8

17 Mn 4

19 Mn 5

St 30 Si

St 30 Al

St 35

St 45

St 52

St 33-2

St 33-2

St 37-2

TU E 220A

TU E 235A

TU 52-b

TU XC 35

W

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S,W

S,W

S,W

S

S

S

S

0,19

0,23

0,24

0,19

0,22

0,24

0,19

0,23

0,24

0,19

0,23

0,12�0,22

0,15�0,24

0,11

0,11

0,19

0,25

0,24

0,19

0,20

0,24

0,22

0,3�0,4

�

�

1,70

0,29 min

0,34 min

1,66

�

�

1,70

0,36�0,84

0,36�1,25

0,86�1,25

0,96�1,35

0,55

0,55

0,40 min

0,40 min

1,60

�

0,85

1,05

1,60

0,4�0,9

�

�

0,60

0,38

0,38

0,58

�

�

0,60

0,07�0,38

0,07�-0,38

0,17�0,44

0,27�0,64

0,30

0,05

0,35

0,35

0,35

�

0,40

0,40

0,55

0,1�0,45

0,050

0,050

0,045

0,050

0,050

0,045

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,044

0,044

0,055

0,055

0,055

0,060

0,045

0,045

0,045

0,040

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,050

0,044

0,044

0,055

0,055

0,055

0,060

0,045

0,045

0,045

0,040

0,010

0,010

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0,010

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Ñòàíäàðò Ìàðêà
ñòàëè

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãîòîâîãî èçäåëèÿ,
ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ, %

Îñíîâíûå ýëåìåíòû

Ñ Mn Si S P N ÑÅÑ
ï

î
ñî

á
 è

çã
î

-
òî

â
ë

åí
è

ÿ
 ò

ð
ó
á

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, min

11 12 13 14 15 16 2 1

DIN 1615

DIN 1629

DIN 1630

DIN 17121*

DIN 17175

DIN 2391

DIN 2440

DIN 2441

DIN 2442

NFA 49-112

NFA 49-312

St 33

St 37

St 44

St 52

St 37-4

St 44-4

St 52-4

St 37-3

St 44-3

St 52-3

St 35-8

St 45-8

17 Mn 4

19 Mn 5

St 30 Si

St 30 Al

St 35

St 45

St 52

St 33-2

St 33-2

St 37-2

TU E 220A

TU E 235A

TU 52-b

TU XC 35

ÑòàíäàðòÌàðêà
ñòàëè

Âðåìåííîå

ñîïðîòèâëåíèå

Í/ìì2 (ÌÐà)

Ïðåäåë

òåêó÷åñòè

Í/ìì2

 (ÌÐà)

Îòíîñèò.

óäëèíå-

íèå,

min, %

Ðàáîòà ðàçðóøåíèÿ

ïðè óäàðíîì èçãèáå

min

min màõ t, oC J (Äæ)

290

350

420

500

350

420

500

340

410

490

360

410

460

510

290

290

340

440

490

310/290

310/290

360/340

360

410

510/490

540/520

540

480

550

650

480

550

650

470

540

630

480

530

580

610

420

420

470

570

630

540

540

510/470

500

550

�

�

175

235/225/215

275/265/255

355/345/335

235/225/215

275/265/255

355/345/335

235/225/215

275/265/255

355/345/335

235/225/215

255/245/235

270/270/260

310/310/300

215

215

235

255

355

185

185

235

220/200

235/215

345/325

320/300

17 (15)

25 (23)

21 (19)

21 (19)

25 (23)

21 (19)

21 (19)

26 (24)

22 (20)

22 (20)

25 (23)

21 (19)

23 (21)

19 (17)

30

30

25

21

22

10�18 (8�16)

10�18 (8�16)

17�26 (15�24)

23

21

17/20/19

16/18/19

�

�

�

�

+20

+20

+20

- 20

- 20

- 20

+20

+20

+20

+20

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

43 (27)

43 (27)

43 (27)

27

27

27

(34)

(27)

(34)

(34)

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1
Òàáëèöà 21. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòàëåé ïî ñòàíäàðòàì DIN, API, ASTM, NFA, EN 10210-1

íå îãîâàðèâàåòñÿ

íå îãîâàðèâàåòñÿ

íå îãîâàðèâàåòñÿ
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Â.Í. Óìåðåíêîâ

EN 10210-1

ASTM A53

ASME A53

ASTM A106

ASME A106

API 5L-PSL1

API 5L-PSL2

API 5CT

S 235JRH

S 275JOH

S 275J2H

S 355JOH

S 355J2H

S 275NH

S 275NLH

S 355NH

S 355NLH

S 460NH

S 460NLH

B

B

B

B

B

X 42

X 52

X 60

B

X 42

X 52

X 60

X 65

H 40

J-55

K-55

N 80

M 65

L 80 (1)

P 110

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

S,W

0,19(022)

0,22(0,25)

0,22(0,25)

0,25

0,25

0,22

0,22

0,22

0,20

0,22

0,22

0,30

0,30

0,30

0,30

0,28

0,28

0,28

0,28

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

�

�

�

�

�

0,43

�

1,50

1,60

1,60

1,70

1,70

0,4�1,5

0,4�1,5

0,85�1,75

0,85�1,75

0,95�1,8

0,95�1,8

1,20

1,20

0,29�1,06

0,29�1,06

1,20

1,30

1,40

1,40

1,20

1,30

1,40

1,40

1,40

�

�

�

�

�

1,90

�

�

�

�

0,60

0,60

0,45

0,45

0,55

0,55

0,65

0,65

�

�

0,1 min

0,1 min

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0,45

�

0,055

0,050

0,045

0,050

0,045

0,035

0,030

0,035

0,030

0,035

0,030

0,045

0,045

0,035

0,035

0,030

0,030

0,030

0,030

0,015

0,015

0,015

0,015

0,015

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,011

0,011

�

0,011

�

0,017

0,017

0,017

0,017

0,027

0,027

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

0,43(0,25)

0,43(0,25)

0,43(0,25)

0,43(0,25)

0,43(0,25)

�

�

�

�

�

�

�

Ñòàíäàðò Ìàðêà
ñòàëè

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãîòîâîãî èçäåëèÿ,
ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ

Îñíîâíûå ýëåìåíòû

Ñ Mn Si S P N ÑÅÑ
ï

î
ñî

á
 è

çã
î

-
òî

â
ë

åí
è

ÿ
 ò

ð
ó
á

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, min

11 12 13 14 15 16 2 1

ÑòàíäàðòÌàðêà
ñòàëè

Âðåìåííîå

ñîïðîòèâëåíèå

Í/ìì2 (ÌÐà)

Ïðåäåë

òåêó÷åñòè

Í/ìì2

 (ÌÐà)

Îòíîñèò.

óäëèíå-

íèå,

min, %

Ðàáîòà ðàçðóøåíèÿ

ïðè óäàðíîì èçãèáå

min

min màõ t, oC J (Äæ)

340

410

410

490

490

370

370

470

470

550

550

415

415

415

415

414

414

455

517

414

414

455

517

531

414

517

655

689

586

655

862

470

560

560

630

630

510

510

630

630

720

720

�

�

�

�

�

�

�

�

758

758

758

758

758

�

�

�

�

�

�

�

235/225/215

275/265/255

275/265/255

355/345/335

355/345/335

275/265/255

275/265/255

355/345/335

355/345/335

460/440/430

460/440/430

240

240

240

240

241

290

359

414

241�448

290�496

359�531

414�565

448�600

276�552

379�552

379�552

552�758

449�586

552�655

458�965

26/25 (24/23)

22/21 (20/19)

22/21 (20/19)

22/21 (20/19)

22/21 (20/19)

24 (22)

24 (22)

22 (20)

22 (20)

17 (15)

17 (15)

23

23

22,5

22,5

22,5

23

21

19

23

23

21

19

18

22,5

18,5

15

14,5

16,5

15

11,5

+20

0

- 20

0

- 20

- 20

- 50

- 20

- 50

- 20

- 50

�

�

�

�

�

�

�

�

0

0

0

0

0

�

�

�

�

�

�

�

0,055

0,050

0,045

0,050

0,045

0,040

0,035

0,040

0,035

0,040

0,035

0,050

0,050

0,035

0,035

0,030

0,030

0,030

0,030

0,025

0,025

0,025

0,025

0,025

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

0,030

EN 10210-1

ASTM A53

ASME A53

ASTM A106

ASME A106

API 5L-PSL1

API 5L-PSL2

API 5CT

S 235JRH

S 275JOH

S 275J2H

S 355JOH

S 355J2H

S 275NH

S 275NLH

S 355NH

S 355NLH

S 460NH

S 460NLH

B

B

B

B

B

X 42

X 52

X 60

B

X 42

X 52

X 60

X 65

H 40

J-55

K-55

N 80

M 65

L 80 (1)

P 110

27

27

27

27

27

40

27

40

27

40

27

�

�

�

�

�

�

�

�

41 (27)

41 (27)

41 (27)

41 (27)

41 (27)

�

�

�

�

�

�

�

Ïðèìå÷àíèÿ: Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàíäàðò DIN 17121 àííóëèðîâàí è çàìåíåí íà ñòàíäàðòû EN 10210-1 è EN 10210-2.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 21
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0,5�1 1�1,5 1,5�2 2�2,5 2,5�3 3�40

DIN 2440 ïðîäîëüíûå 10 11 12 13 14 18

DIN 2441 ïîïåðå÷íûå 8 9 10 11 12 16

DIN 2442 ïðîäîëüíûå 17 18 19 20 21 26
ïîïåðå÷íûå 15 16 17 18 19 24

8. Âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ïî DIN 2441, 2440, 2442 óêàçàí äðîáüþ:

� ÷èñëèòåëü äëÿ òîëùèíû ñòåíêè ìåíåå 3 ìì;

� çíàìåíàòåëü äëÿ òîëùèíû ñòåíêè áîëåå 3 ìì. Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå

(%) â çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñòåíêè è òèïà îáðàçöîâ ïðèíèìàåòñÿ

ñëåäóþùèì:

9. Ïî ôðàíöóçñêîìó ñòàíäàðòó NFA 49-112 ê òàáëèöå ìåõàíè÷åñêèõ

ñâîéñòâ èìååòñÿ ïðèìå÷àíèå, ÷òî èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò: îòíîøåíèå

Rm(A-2) äîëæíî áûòü íå ìåíåå 10 500, ãäå Rm � ïðåäåë ïðî÷íîñòè (â ÌÐà),

À � îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå (%). Â òàáëèöå ïîñëåäîâàòåëüíî óêàçàíû äâà

çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè äëÿ òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè äî 16 ìì è áîëåå.

10. Ïî ôðàíöóçñêîìó ñòàíäàðòó NFA A 49-312 äëÿ ñòàëè TU 52-b

ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â ãîòîâîì èçäåëèè äîïóñêàåòñÿ äî 0,24 % äëÿ òðóá ñ

òîëùèíîé ñòåíêè áîëåå 16 ìì. Â òàáëèöå ïîñëåäîâàòåëüíî óêàçàíû äâà

çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè è òåêó÷åñòè (äëÿ òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè äî

6,3 ìì îò 6,3 äî 16 ìì è áîëåå).

11. Â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ñòàëåé S275NM, S275NLH, S355NH, S355NLH,

S460NH, S460NLH äîïîëíèòåëüíî íîðìèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå

â ãîòîâîì èçäåëèè ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ  Nb � 0,060%, V � 0,14 %, Ti �

0,04 %; Ñã � 0,35 %, Ni � 0,35 %; Ìî � 0,13 %, Ñè � 0,39 %, N � 0,015, Al �

0,015 %. Ïî äîïîëíèòåëüíîìó òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëÿ â òðóáàõ èç ñòàëè

S460 ïî ñòàíäàðòó EN 10210-1 íîðìèðóåòñÿ ñîäåðæàíèå ñóììû ýëåìåíòîâ

Ìî + Ñã ≤ 0,30 % è Nb + V + Ti ≤ 0,22 %, à â àíàëèçå ïëàâêè âñåõ ìàðîê ñòàëè

ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ, ñâÿçóþùèõ àçîò, íàïðèìåð, îáùåãî àëþìèíèÿ èëè

ðàñòâîðåííîãî äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,020 % è 0,015 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî äîïîëíèòåëüíîìó òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà â ñòàíäàðòå EN 10210-1

òàêæå íîðìèðóåòñÿ âåëè÷èíà óãëåðîäíîãî ýêâèâàëåíòà â çàâèñèìîñòè îò ìàð-

êè ñòàëè è òîëùèíû ñòåíêè òðóá äëÿ ñòàëåé S235JRH � S255J2H � îò 0,37

äî 0,50 è ñòàëåé S 275NH � S 355NLH îò 0,40 äî 0,45.

12. Â òàáëèöå äëÿ âñåõ ìàðîê ñòàëåé, èçãîòàâëèâàåìûõ ïî ñòàíäàðòó EN

10210 ïîñëåäîâàòåëüíî óêàçàíû òðè çíà÷åíèÿ ïðåäåëà òåêó÷åñòè,

ñîîòâåòñòâåííî äëÿ òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè äî 16 ìì, îò 16 äî 40 ìì è îò 40

äî 65 ìì è äâà çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ íà ïðîäîëüíûõ è

ïîïåðå÷íûõ îáðàçöàõ äëÿ òðóá, ñîîòâåòñòâåííî ñ òîëùèíîé ñòåíêè äî 40 ìì

è îò 40 äî 65 ìì.

Ñòàíäàðò Òèï
îáðàçöîâ

Òîëùèíà ñòåíêè (ìì) è îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå (%)

Ïðèìå÷àíèÿ ê òàáëèöå 21
«Õèìè÷åñêèèé ñîñòàâ è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ñòàëåé ïî ñòàíäàðòàì DIN,

API, ASTM, NFA, EN 10210-1».

1. Â ãðàôå «Cïîñîá èçãîòîâëåíèÿ òðóá» ïðèíÿòû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíèÿ:

W � ñâàðíûå òðóáû; S � áåñøîâíûå òðóáû.

2. Åñëè ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñòàëè è â êîâøåâîé ïðîáå, äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ â

íåé îò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ ïðè êîíòðîëå ãîòîâîãî èçäåëèÿ,

óêàçàíû â òàáëèöå â ãðàôàõ «Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãîòîâîãî èçäåëèÿ».

3. Â ïîêàçàòåëÿõ îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ è ðàáîòû ðàçðóøåíèÿ ïðè

óäàðíîì èçãèáå çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â ñêîáêàõ, îòíîñÿòñÿ ê èñïûòàíèÿì íà

ïîïåðå÷íûõ îáðàçöàõ. Äëÿ òðóá, èçãîòîâëåííûõ ïî DIN 17121, 1629, 1630,

17175, EN 10210-1, â òàáëèöå ïîñëåäîâàòåëüíî óêàçàíû òðè çíà÷åíèÿ ïðåäåëà

òåêó÷åñòè � ñîîòâåòñòâåííî äëÿ òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè äî 16 ìì, îò 16 äî

40 ìì è îò 40 äî 65 ìì.

4. Ïî ñòàíäàðòàì DIN 1629, 1630, 17121 äëÿ ñòàëè St 37.0 íà êàæäûå

0,005 % óìåíüøåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ôîñôîðà îò ìàêñèìàëüíî

óñòàíîâëåííîãî äîïóñêàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå óâåëè÷åíèå àçîòà ïî 0,001 %,

íî íå áîëåå 0,012 % ïðè àíàëèçå ïëàâêè è íå áîëåå 0,014 % ïðè àíàëèçå ãîòî-

âîãî èçäåëèÿ.

5. Äîáàâêà ýëåìåíòîâ, ñâÿçóþùèõ àçîò (íàïðèìåð, îáùåãî Al íå ìåíåå

0,020 %) êîíòðîëèðóåòñÿ òîëüêî â ñòàëÿõ St 37-3, St 37-4, St 44-3, St 44-4,

St 52.0, St 52-3, St 52-4.

6. Èñïûòàíèÿ íà óäàðíûé èçãèá ïî DIN 1630 ïðîèçâîäÿòñÿ äëÿ òðóá ñ

òîëùèíîé ñòåíêè áîëåå 10 ìì.

7. Çíà÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî DIN 2391 ïðèâåäåíû òîëüêî äëÿ

íîðìàëèçîâàííûõ òðóá. Äëÿ îñòàëüíûõ ñîñòîÿíèé ïîñòàâêè ìåõàíè÷åñêèå

ñâîéñòâà ñëåäóþùèå:

Ìàðêà
ñòàëè

Íàãàðòîâàííûå
òâåðäûå

Íàãàðòîâàííûå
ìÿãêèå

Îòîææåííûå

σ
B
 , H/ìì2 σ

5
 , % σ

B
 , H/ìì2 σ

5
 , % σ

B
 , H/ìì2 σ

5
 , %

St 30 Si 400 8 330 12 280 30
St 30 Al 400 8 330 12 280 30

St 35 440 6 370 10 315 25
St 45 540 5 470 8 390 21
St 52 590 4 540 7 490 21

Ïðåäåë òåêó÷åñòè äëÿ äðóãèõ âèäîâ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè äîëæåí

ñîñòàâëÿòü (â % îò âåëè÷èíû ïðåäåëà ïðî÷íîñòè):

� äëÿ îòîææåííîãî ìåòàëëà (GBK) � 50 %:

� íàãàðòîâàííîãî (íàêëåïàíîãî) ìÿãêîãî (BKW) � 75 %;

� íàãàðòîâàííîãî (íàêëåïàíîãî) òâåðäîãî (ÂÊ) � 80 %.
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16. Óêàçàííûå â òàáëèöå â ñêîáêàõ çíà÷åíèÿ óãëåðîäíîãî ýêâèâàëåíòà

ïî API 5L�PSL2 îòíîñÿòñÿ ê ñòàëÿì ñ ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà ≤0,12 %.

Ìåòîäèêó ïîäñ÷åòà âåëè÷èíû óãëåðîäíîãî ýêâèâàëåíòà ñì. â îòâåòå íà âîïðîñ

17 íàñòîÿùåãî ïîñîáèÿ.

17. Ïî òðåáîâàíèþ ïîòðåáèòåëåé â ñòàëÿõ grade B�X60 ïî ñòàíäàðòàì

API 5L�PSL1 è ASTM À106 (ASME À106) íîðìèðóåòñÿ âåëè÷èíà óãëåðîäíîãî

ýêâèâàëåíòà, ðàâíàÿ ñîîòâåòñòâåííî 0,43 è 0,50 â êà÷åñòâå âåðõíåãî ïðåäåëà.

18. Âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïî ñòàíäàðòàì API, ASTM,

ASME óêàçàíà äëÿ ñòàíäàðòíûõ êðóãëûõ îáðàçöîâ äèàìåòðàìè 8,9 ìì è

12,5 ìì è äëèíîé ðàáî÷åé ÷àñòè 2". Ïðè îïðåäåëåíèè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ

íà ðàñòÿæåíèå íà ïîëîñîâûõ îáðàçöàõ îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå îïðåäåëÿ-

åòñÿ ïî ñëåäóþùèì òàáëèöàì API 5L (òàáë. D.1, D2), API 5CT (òàáë. 4),

ASTM À53 (òàáë. Õ 4.1.), ASME À53 (òàáë. Õ 4.1), ASTM À106 (òàáë.4),

ASME À106 (òàáë. 3) è ïî òàáëèöàì 13, 14, 15  íàñòîÿùåãî ïîñîáèÿ.

19. Äëÿ îáñàäíûõ è íàñîñíî-êîìïðåññîðíûõ òðóá ïî ñòàíäàðòó API 5CT

ãðóïïû ïðî÷íîñòè Ì65, L80(1) è Ñ90(2) èìååòñÿ äîïîëíèòåëüíîå òðåáîâàíèå

ïî íîðìàòèâó ìàêñèìàëüíîé òâåðäîñòè: Ì65 � 22HRC (235 BHN), L80( 1)

� 23HRC (241 BHN), C90(2) � 25.4HRC (255BHN).

20. Â äåëîâîé ïåðåïèñêå äî ñèõ ïîð óïîìèíàþòñÿ çàêàçû íà îáñàäíûå è

íàñîñíî-êîìïðåññîðíûå òðóáû èç ìàðêè ñòàëè Ñ75 ïî ñòàíäàðòó 5 ÀÑ è îá-

ñàäíûå òðóáû èç ìàðêè ñòàëè V 150 ïî ñòàíäàðòó 5 AX. Õàðàêòåðèñòèêè

ýòèõ ìàðîê ñòàëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 23.

21. Ïî ñòàíäàðòàì DIN â òàáëèöå 21 óêàçàíî âåðõíåå çíà÷åíèå ïðåäåëà

òåêó÷åñòè.

22. Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ñîäåðæàíèÿ ìàðãàíöà â êîâøåâîé ïðîáå

ñîñòàâëÿåò ïî DIN 1630±0,06%

Ìàðêà

ñòàëè

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, %

Òèï Ñ Mn P S Si Cr Mo

Ìåõàíè÷åñêèå
ñâîéñòâà

Cr+
Ni+
Cu,
max

Âðåìåííîå
ñîïðîòèâ-

ëåíèå
PSI (MPa)
0,000 min

Ïðåäåë
òåêó÷åñòè
PSI (MPa)

0,000
min-max

V 150

1 0,5 1,9 0,04 0,06 0,45 �    0,15 � 0,05
max max max max max   0,40

2 0,43 1,5 0,04 0,06 0,45 � � 0,05
max max max max max

3   0,38 �   1,75 � 0,04 0,04 �   0,8 �    0,15 � 0,05
0,43 1,0 max max 1,1   0,25

  0,25 �   1,65 � 0,025 0,02    0,15 � �   0,43 � �
0,29 1,95 max max 0,25 0,58

95
(655)

95
(655)

95
(655)

160
(1103)

75 � 90
(517� 620)

75 � 90
(517� 620)

75 � 90
(517� 620)

150 � 180
(1035� 1241)

Òàáëèöà 23

Ñ 75

13. Ïðè ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ Ñ â ñòàëÿõ ïî ñòàíäàðòàì ASTM À106 (ASME
À106) íèæå ìàêñèìàëüíîãî íà êàæäûå 0,01% äîïóñêàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ïî-

âûøåíèå ñîäåðæàíèÿ Ìn ïî 0,06 % âûøå ìàêñèìàëüíîãî, íî íå áîëåå 1,35 %.

14. Ñîäåðæàíèå ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïî

ñòàíäàðòàì ASTM À53 (ASME À53) è ASTM À106 (ASME À106) íå äîëæíî
ïðåâûøàòü (%) Cr � 0,40, Ni � 0,40, Ñè � 0,40; Ìî � 0,15, à èõ ñóììà

äîëæíà áûòü íå áîëåå 1 %.

15. Ïðè ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà (Ñ) â êîâøåâîé ïðîáå â ñòàëÿõ

Õ-52�Õ65 ïî API 5L íà êàæäóþ 0,01 % íèæå ìàêñèìàëüíîãî äîïóñêàåòñÿ
ñîîòâåòñòâóþùåå ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ Ìn ïî 0,05 % âûøå ìàêñèìàëüíî-

ãî, íî íå áîëåå 1,50 % äëÿ ñòàëè Õ52 è íèæå, è äî 1,65 % äëÿ ñòàëåé âûøå Õ52.

Ñîäåðæàíèå íèîáèÿ, âàíàäèÿ è òèòàíà íå äîëæíî ïðåâûøàòü â ñóììå 0,15 %.

Ñòàíäàðò Ìàðêà
ñòàëè

Äîïóñòèìûå îòêëîíåíèÿ õèìèåñêîãî ñîñòàâà
ïðè àíàëèçå êîâøåâîé ïðîáû îò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé,

óñòàíîâëåííûõ ïðè êîíòðîëå ãîòîâîãî èçäåëèÿ

Îñíîâíûå ýëåìåíòû

Ñ Mn Si S P N Al

DIN 17121,

1629, 1630

DIN 17175

DIN 2391

DIN 2442

NF A 49-112

NF A 49-312

EN 10210-1

ASTM A53

ASME A53

ASTM A106

ASME A106

API 5L-2000

API 5CT

St 37, St 44,

St 52

St 35-8,  St 45-8

17 Mn4, 19 Mn5

St 30Si,  St 30Al

St 35,  St 52

St 45

St 37-2

TUE 220 A,

TUE 235 A,

TU 52-â

TUXC 35

S 355 JOH

S 355 J2H

S 355 NH

S 355 NLH

âñå ìàðêè

-0,10
è ±0,06

±0,04

±0,05

�

�

�

�

-0,10

-0,10

±0,10

≤ 1,60

±0,10

>1,70

+0,05
-0,10

-0,02

±0,02

±0,02

-0,01

-0,02

-0,04

-0,02

-0,02

-0,02

±0,02

≤0,02

-0,02

>0,20

-0,03

-0,05

±0,03

±0,04

�

�

�

�

-0,05

-0,05

±0,05

≤0,60

-0,05

-0,010

-0,010

-0,010

-0,004

-0,005

-0,005

-0,010

-0,005

-0,005

-0,005

≤0,045

-0,010

≤0,030

-0,005

-0,010

-0,010

-0,010

-0,004

-0,005

-0,005

-0,010

-0,005

-0,005

-0,005

≤0,045

-0,010

≤0,035

-0,005

-0,010

�

�

�

�

�

-0,001

�

�

�

-0,002

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

+0,005

õèìè÷åñêèé ñîñòàâ

êîâøåâîé ïðîáû è ãîòîâîãî èçäåëèÿ

îäèíàêîâ

Òàáëèöà 22.
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2. Ìåðû ïëîùàäè

Àêð (acre) = 0,4047 ãà = 4,047 ì2

Hectare (ha) = 10 000 square metres = 10 000 ì2 ≈ 0,010 êì2 = 2,471 àêð

Êâàäðàòíûé ôóò (square foot) = 144 êâ. äþéìà = 923,03 ñì2

Êâàäðàòíûé äþéì (square inch) = 6,4516 ñì2

Êâàäðàòíàÿ ëèíèÿ (square line) = 4,4817 ìì2

3. Ìåðû ìàññû (âåñà)

Òîííà ìåòðè÷åñêàÿ (metric, millier, ton) = 2 204,6 ôóíòîâ= 1 000 êã

Òîííà áîëüøàÿ èëè äëèííàÿ (gross, long ton) = 2 240 ôóíòîâ =

= 1 016 êã

Òîííà ìàëàÿ èëè êîðîòêàÿ (net short ton) = 2 000 ôóòîâ = 907,18 êã

Ôóíò (pound) = 453,592 ã = 16 óíöèÿì

Óíöèÿ (ounce) = 28,35 ã

Ìèëüåð (millier) = 1 000 êã

1êã=2,205 Lbs= 0,001102 tons (short)

Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó åäèíèöàìè ìàññû*

êèëîãðàìì (êã) ôóíò (lb) ðàñ÷åò, âåñ (êã/ì) ðàñ÷åò, âåñ (lb/ft)

êèëîãðàìì (êã) 1 2,204624 � �

ôóíò (lb) 0,453592 1 � �

ðàñ÷åò, âåñ (êã/ì) � � 1 0,67197

ðàñ÷åò, âåñ (lb/ft) � � 1,4816 1

4. Ìåðû îáúåìà

Êóáè÷åñêèé äþéì (cubic inch) = 16, 387 ñì3 = 16,4 ë

Êóáè÷åñêèé ôóò (cubic foot) = 28 317 ñì3 = 28,3 ë

Áàððåëü (barrel) = 0,15897 ì3 = 5,6146 cubic foot = 163,6 ë (àíãë.)

= 159 ë (ÑØÀ)

Ãàëëîí (gallon) = 0,02381 barrel = 3,785 ë (ÑØÀ) = 4,5475 ë

(àíãë.)

Ïèíòà (pint) =1/8 gallon = 0,47 ë (ÑØÀ) = 0,568 ë (àíãë.)

1. Ìåðû äëèíû

Äþéì (inch) = 2,54 ñì = 25,4 ìì

Ôóò (foot) =12 äþéìîâ = 30,48 ñì

ßðä (óàrd) = 3 ôóòà = 0,9144 ì

Òî÷êà (point) = 0,353 ìì

Ëèíèÿ (line) = (1/
10

 äþéìà)= 2,54 ìì

Õåíä (hànd)= 4 äþéìà =10,16 ñì

Êàëèáð (guàgå) = (1/
100

 äþéìà) = 254 ìêì

Ìèëÿ ìîðñêàÿ (nautical mile) = 10 êàáåëüòîâûì = 6 080 ôóòàì =

= 1 852 ì

Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó åäèíèöàìè äëèíû*

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2
ÀÍÃËÎ-ÀÌÅÐÈÊÀÍÑÊÈÅ ÅÄÈÍÈÖÛ ÈÇÌÅÐÅÍÈß

ÄËÈÍÛ, ÏËÎÙÀÄÈ, ÌÀÑÑÛ, ÎÁÚÅÌÀ È Ò.Ä.
È ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÏÅÐÅÂÎÄÀ ÌÅÆÄÓ

ÄÞÉÌÎÂÎÉ È ÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌÀÌÈ.
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÇÍÀÊÈ,
ÑÈÌÂÎËÛ, ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß.

ÏÎËÅÇÍÛÅ ÔÎÐÌÓËÛ. ÏÎËÅÇÍÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß.

ìåòð ñàíòèìåòð ìèëëèìåòð ìèêðîìåòð ôóò äþéì
(ì)  (ñì)  (ìì)  (ìêì) (Ft) (inch)

ìåòð 1 100 1000 106 3,2808 39,3701
(ì)

ñàíòèìåòð 0,01 1 10 104 3,2808 3,93701
(ñì) 10-2 10-3

ìèëëèìåòð 0,001 0,1 1 103 3,2808 3,93701
(ìì) 10-3 10-4

ìèêðîìåòð 10-6 10-4 10-3 1 3,2808 3,93701
(ìêì) 10-4 10-6

ôóò 0,3048 30,48 304,8 304800 1 12
(Ft)

äþéì 0,0254 2,54 25,4 25400 0,0833 1
(inch)
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5'  � 1) ïÿòü ôóòîâ; 2) óãîë â 5 ìèí.

9"  � 1) äåâÿòü äþéìîâ; 2) óãîë â 9 ñåê.

.5  � 0,5 (àíãëè÷àíå è àìåðèêàíöû èíîãäà íå ïèøóò íîëü öåëûõ)

1.5  � 1,5 (àíãëè÷àíå è àìåðèêàíöû îòäåëÿþò çíàêè äåñÿòè÷íûõ

äðîáåé íå çàïÿòîé, à òî÷êîé, ñòàâÿ åå ââåðõó, â ñåðåäèíå èëè

âíèçó ñòðîêè).

7,568 = 7568; 1,000,000=106 (àíãëè÷àíå è àìåðèêàíöû â

ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñëàõ îòäåëÿþò êàæäûå òðè öèôðû çàïÿòîé).

8. Ñîîòíîøåíèå òåìïåðàòóðíîé øêàëû Ôàðåíãåéòà è
Öåëüñèÿ

* Ñîîòíîøåíèÿ 1, 3, 6 ñîñòàâëåíû èíæåíåðîì Çèíêåâè÷ Ñ. Â.

Ïðèìå÷àíèå:
Ïðè ïåðåâîäå èç øêàëû Ôàðåíãåéòà â øêàëó Öåëüñèÿ èç èñõîäíîé öèôðû

âû÷èòàþò 32 è óìíîæàþò íà 5/9 (0,555). Ïðè ïåðåâîäå èç øêàëû Öåëüñèÿ â

øêàëó Ôàðåíãåéòà èñõîäíóþ öèôðó óìíîæàþò íà 9/5 (1,8) è ïðèáàâëÿþò 32

t 0C = (t 0F � 32) õ 1,8

t 0 F � 32 = 0,555 x t 0C

øêàëà Ôàðåíãåéòà øêàëà Öåëüñèÿ

Òî÷êà êèïåíèÿ 212 ° 100 °

194 ° 90 °

176 ° 80 °

158 ° 70 °

140 ° 60 °

122 ° 50 °

104 ° 40 °

86 ° 30 °

68 ° 20 °

50 ° 10 °

Òî÷êà çàìåðçàíèÿ 32 ° 0 °

14 ° -10 °

0 ° -17,8 °

Òî÷êà àáñîëþòíîãî íóëÿ - 459,67 ° - 273,15 °

Êâàðòà (quart) = 0,25 gallon = 2 pints = 1,14 ëèòðà = 1,13649 äì3

Ðþìêà (wineglass) = 2 ounces = 56,8 ìë

Ñòîëîâàÿ ëîæêà (table spoon) = 1/
2
 ounces = 14,2 ìë

×àéíàÿ ëîæêà (tea-spoon) = 1/
3
 table spoon = 4,4 ìë

5. Ìåðû ðàáîòû è ýíåðãèè

Ft-lbf (ôóò - ôóíò - ñèëà) = 1,355748  joule (J) Äæîóëÿ = 0,138524 êãì

1 (J) Äæîóëü = 0,7376 lbf � ft = 0,101972 êãì

1êãñ, ì = 7,233 lbf � ft = 9,80665 J

1 ë.ñ (horse power) = 745,7 Âàòò = 550 lbf � ft/sec (ôóòî - ôóíò/

cåêóíäà).

1ã/ñì2 = 36,13 õ 10-3 lbs/in3 (ôóíò/äþéì3).

Kip/in2 = Ksi = 6,895 MPa

6. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó åäèíèöàìè äàâëåíèÿ è íàïðÿæåíèÿ*

êã/ñì2 Áàð ÌÐà ÊÐà PSI KSI êãñ/ìì2

(àò) (Í/ìì2) (lb/in2)

êã/ñì2 1 0,98067 0,098067 98,067 14,223 0,01423 0,01

(àò)

Áàð 1,02 1 0,1 100 14,50 0,0145 0,0102

ÌÐà 10,2 10 1 1000 145 0,145 0,102

(Í/ìì2)

ÊÐà 0,0102 0,01 0,001 1 0,145 0,145 10-3 0,102 10-3

PSI 0,070307 0,06895 0,006895 6,895 1 0,001 0,70307 10-3

(lb/in2)

KSI 70,307 68,95 6,895 6895 1000 1 0,70307

êãñ/ìì2 100 98,067 9,8067 9806,7 1422,3 1,4223 1

7. Ìàòåìàòè÷åñêèå çíàêè, ñèìâîëû, ñîêðàùåíèÿ

1st first � ïåðâûé ; 2nd second � âòîðîé; 3rd third �òðåòèé;

4th fourth � ÷åòâåðòûé (âñå îäíîçíà÷íûå ïîðÿäêîâûå îò 4 äî 9

èìåþò îêîí÷àíèå -th)
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á) Ôîðìóëà òðàïåöèé:

                        
;AA

A

n
A nñð 





 +…++= =12

1

2

1

2

2

â) Ôîðìóëà Ñèìïñîíà (ïàðàáîëè÷åñêèõ ôóíêöèé):

( ).AAAA
n

A nñð 1321 24
3

1
++…+++=

3. Âûáîð ÷èñëà èçìåðåíèé ïðè èññëåäîâàíèè òî÷íîñòè
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ òðóá

Ïðè èññëåäîâàíèè òî÷íîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ òðóá

òîëùèíà ñòåíêè è íàðóæíûé äèàìåòð îïðåäåëÿþòñÿ ïóòåì

íåïîñðåäñòâåííîãî çàìåðà èçìåðèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì. Òîë-

ùèíó ñòåíêè è äèàìåòð îáû÷íî çàìåðÿþò â îïðåäåëåííîì êî-

ëè÷åñòâå òî÷åê ïåðèìåòðà, îòñòîÿùèõ äðóã îò äðóãà íà îäèíà-

êîâîì ðàññòîÿíèè ïî îêðóæíîñòè.

Êîëè÷åñòâî òî÷åê, ïîäâåðãàþùèõñÿ çàìåðó, ðàçëè÷íî, à

êðèòåðèé âûáîðà îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëå:

ãäå  δ  δ  δ  δ  δ 
max

, δ δ δ δ δ 
cp

 � ìàêñèìàëüíàÿ è ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïî-

ãðåøíîñòü çàìåðîâ;

        n - ÷èñëî çàìåðîâ.

Ïðåäñòàâëåííûå âûøå ôîðìóëû èëëþñòðèðóþòñÿ ñëåäóþ-

ùèì ãðàôèêîì (ñì. ðèñ. 4)

δ 
cp

 = 1 � ������  ,
sin(360/2n)

360/2n

δ 
max

 = 1 � cos ��  ;
360

2n

ÏÎËÅÇÍÛÅ ÔÎÐÌÓËÛ

1. Îïðåäåëåíèå âåñà 1 ôóòà (W) â ñèñòåìå llb/ft (èëè â êã/ôóò)

Â òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïðèâîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå ôîðìóëû
äëÿ îïðåäåëåíèÿ 1 ïîãîííîãî ìåòðà (1 ôóòà) òðóá. Êàê îíè
âçàèìîñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé?

à) Îöåíèì ðàçìåðíîñòü åäèíèöû óäåëüíîãî âåñà, íàïðèìåð, óãëå-

ðîäèñòîé ñòàëè (Y =7,85 ã/ñì3) â äþéìîâîé ñèñòåìå èçìåðåíèÿ

Y = 7,85 ã/ñì3 = 7,85/453,92 (ôóíò):(1/2,54)3 (äþéì3) =

= 7,85  x (25,4)3  x 1/453,592 (ôóíò/äþéì3) = 0,2836 ôóíò/äþéì3

á) Âåñ îäíîãî ôóòà (1ôóò =12 äþéìîâ) â lb/ft

W = 12 x Y x π x t(D � t) = 12 x 3,14 x 0,2836 x  t(D � t) = 10,68 x t(D�t);

ãäå D, t â äþéìàõ;

â) Âåñ îäíîãî ôóòà (1 ôóò = 0,3048 ì) â êã/ôóò

W = 0,02466 x t x (D � t) x 0,3048 = 0,0075 x t x (D � t),

ãäå D, t â ìì

2. Îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèé
ïî äàííûì çàìåðîâ (íàïðèìåð, òîëùèíû ñòåíêè)

Òàê êàê äàííûå çàìåðîâ õàðàêòåðèçóþò îïðåäåëåííîå
çíà÷åíèå ôóíêöèè, à èñòèííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå åå îïðåäåëÿ-
åòñÿ èíòåãðèðîâàíèåì, òî äëÿ íàõîæäåíèÿ ñðåäíåãî ôàêòè÷åñ-

êîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïî äàííûì çàìåðîâ ïðèìåíèìû èçâåñ-
òíûå ôîðìóëû ïðèáëèæåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ.

à) Ôîðìóëà ïðÿìîóãîëüíèêîâ � ïðîñòåéøàÿ ôîðìóëà, ÷àñòî
ïðèìåíÿåìàÿ â ïðàêòèêå îáðàáîòêè äàííûõ çàìåðîâ, ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé íå ÷òî èíîå, êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêóþ âåëè÷èíó:

                     ( ),AAAA
n

A n+…+++= 210ñð

1

ãäå À
0
, A

1
, A

2
 - çíà÷åíèå çàìåðîâ, âûïîëíåííûõ ïîñëåäîâà-

òåëüíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷êàõ;
n

 
� îáùåå ÷èñëî çàìåðîâ.

+
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5. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ïîïåðå÷íûõ îáðàçöîâ
ïðè èñïûòàíèè ìåòàëëà íà ðàñòÿæåíèå èëè óäàðíûé èçãèá

Â îòäåëüíûõ ñòàíäàðòàõ API 5L, API 5CT, DIN 17121,

DIN 1629 è äð. íîðìèðóþòñÿ ïîêàçàòåëè îòíîñèòåëüíîãî óä-

ëèíåíèÿ èëè ðàáîòû ðàçðóøåíèÿ êàê íà ïðîäîëüíûõ, òàê è íà

ïîïåðå÷íûõ îáðàçöàõ è èçãîòîâèòåëþ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü-

ñÿ íà êàêîì äèàìåòðå òðóá âîîáùå âîçìîæíî ïðîâåäåíèå èñ-

ïûòàíèé íà ïîïåðå÷íûõ îáðàçöàõ.

Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïîïåðå÷íîãî

îáðàçöà â òåëå òðóáå ïî ñòàíäàðòó API 5L ïðè èñïîëüçîâàíèè

êðóãëûõ îáðàçöîâ ∅  8,9 ìì èëè ∅  12,7 ìì è, êàê âèäíî èç ñõåìû,

ïëîñêîñòü îáðàáîòàííîé ÷àñòè îáðàçöà êàñàåòñÿ âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè òðóáû.

Èç ìàòåìàòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé îïðåäåëèì äîïóñòèìûé

ðàçìåð äèàìåòðà òðóá ïðè çàäàííûõ ãàáàðèòàõ îáðàçöà:

K = t � d
0

                              ( ) ( ) ,
dt

L
dtDT

0

2
0

0
4 −

+−=

ãäå D
ò
, t � äèàìåòð è òîëùèíà ñòåíêè òðóá;

L
0
, d

0
 � äëèíà è äèàìåòð ÷åðíîâûõ ðàçìåðîâ îáðàçöà äëÿ

èñïûòàíèé.

Ðèñ.5. Ðàñïîëîæåíèå ïîïåðå÷íîãî îáðàçöà â òåëå òðóáû

4. Îïðåäåëåíèå âûñîòû êîíè÷åñêîãî ñëèòêà çàäàííîé ìàññû

Óêàçàííàÿ çàäà÷à âîçíèêàåò ïðè âûáîðå âûñîòû ñëèòêà ïðè

èçãîòîâëåíèè ìåðíûõ òðóá íà ýêñïîðò èëè ïðè èçãîòîâëåíèè

ïðåññîïðîêàòíîãî èíñòðóìåíòà (íàïðèìåð, øòàìïîâ) èç êîíè-

÷åñêèõ ñëèòêîâ.

Åñëè èçâåñòíû:

Ð - çàäàííûé âåñ,

R - ðàäèóñ íèæíåãî îñíîâàíèÿ ñëèòêà;

a - óãîë êîíóñíîñòè ñëèòêà;

Y - óäåëüíûé âåñ ìàòåðèàëà (ñòàëè),

òî âûñîòà Í îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ:

                      α
απ

tg
tg

P
RRH












Υ

−−= 3
3 3

Ðèñ.4. Çàâèñèìîñòü ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ è
÷èñëîì çàìåðîâ òîëùèíû ñòåíêè òðóáû

×èñëî çàìåðîâ ïî ïåðèìåòðó

Î
ò
í

î
ñè

ò
åë

ü
í

à
ÿ
 ï

î
ãð

åø
í

î
ñò

ü
 ð

à
çí

î
ñò

åí
í

î
ñò

è
, 

%

δ 
max

 = 1 � cos ��  ;
360

2n

δ 
cp

 = 1 � ������  .
sin(360/2n)

360/2n

δδδδδ 
max

δδδδδ 
cp

ctgα .
πYctgα
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Ïðèìåð 3
Åñëè óìåíüøèòü äèàìåòð îáðàçöà äî 5 ìì, òî â ñîîòâåòñòâèè

ñ òàáë. 4 DIN 50125 d
0
 = 9 ìì = 0,9 cì;

L
0 

= 60 ìì = 6 ñì è èçãîòîâëåíèå ïîïåðå÷íîãî îáðàçöà èç

òðóáû ñ òîëùèíîé ñòåíêè 20 ìì ìîæíî îñóùåñòâèòü èç òðóáû

äèàìåòðîì

( ) ( ) ìì. 93ñì 39
44

36
11

9024

6
902

2

==+=
−

+−= ,
,

,
,

,DT

Ïðèìåð 4
Ïî èñõîäíûì óñëîâèÿì ïðèìåðà 3 (òîëùèíà ñòåíêè 20 ìì,

äèàìåòð îáðàçöà 5 ìì, îñü îáðàçöà ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðåäèíó òîë-
ùèíû ñòåíêè) èçãîòîâëåíèå ïîïåðå÷íîãî îáðàçöà ìîæíî îñó-

ùåñòâèòü èç òðóáû äèàìåòðîì

ìì 170ñì 9516416550
5504

6

2

902
2

≈=++
×

+−= ,,,
,

,
DT .

Ïðèìåð 5
Ïðè êàêîì äèàìåòðå äëÿ òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè 20 ìì

(ñì. ðèñ. 5) ìîæíî èçãîòîâèòü êðóãëûé îáðàçåö ∅  8,7 ìì ïî

ñòàíäàðòó API 5L, ïðèíèìàÿ:

d
0
 = 1.75d ≈ 15 ìì ≈ 1.5 ñì;

L
0
 = 110 ìì = 11 ñì;

( ) ìì. 610ñì 6150560
504

11
512

2

==+=
×

+−= ,,
,

,DT

Äëÿ àíàëîãè÷íûõ óñëîâèé, íî ïðè òîëùèíå ñòåíêè 30 ìì:

( ) ìì. 219ñì 6521152051
6

121
51

514

11
513

2

≈=+=+=
×

+−= ,,,,
,

,DT

Â ñëó÷àå, êîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ èçãîòîâëåíèÿ ïî-

ïåðå÷íûõ îáðàçöîâ íà óäàðíûé èçãèá â óïîìÿíóòûå ôîðìóëû

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñòàíäàðòàìè ïðåäïèñûâàþòñÿ äîïîë-
íèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê èçãîòîâëåíèþ ïîïåðå÷íûõ îáðàçöîâ,
íàïðèìåð, ÷òîáû îñü îáðàçöà ïðîõîäèëà ÷åðåç ñåðåäèíó
òîëùèíû ñòåíêè, îïðåäåëåíèå äèàìåòðà òðóáû àíàëîãè÷íî,
òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå:

Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí d
o
 , L

o
 îïðåäåëÿþòñÿ ïî èñõîäíûì çíà÷å-

íèÿì äèàìåòðà îáðàáîòàííîãî öèëèíäðè÷åñêîãî îáðàçöà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè òàáëèöû 4 DIN 50125,
ïðèâåäåííîé íèæå.

äèàìåòð ÷èñòîâîãî îáðàçöà,  d, ìì 3 4 5 6 8 10 12 14

äèàìåòð ÷åðíîâîãî îáðàçöà,  d
o
, ìì 6 7 9 11 14 18 21 25

äëèíà îáðàçöà,  L
o
, ìì 40 50 60 80 100 120 140 160

Ïðèâåäåì îòäåëüíûå ïðèìåðû.

Ïðèìåð 1
Îöåíèì, ïðè êàêîì äèàìåòðå òðóáû ñ òîëùèíîé ñòåíêè

20 ìì ìîæíî îáåñïå÷èòü èçãîòîâëåíèå ïîïåðå÷íîãî êðóãëîãî
îáðàçöà ∅  10 ìì, â ñîîòâåòñâèè ñ ðèñ. 5.

Ñîãëàñíî òàáëèöå 4 DIN 50125
ïðè d=10 ìì, d

0
= 1,75 d = 18 ìì = 1,8 ñì L

0
 = 120 ìì = 12 ñì

Dt = (2 �1,8)+ 122/4(2 � 1,8) = 120,2 = 1 200 ìì

Ïðèìåð 2
Îöåíèì, ïðè êàêîì äèàìåòðå òðóá ñ òîëùèíîé ñòåíêè 30 ìì

ìîæíî èçãîòîâèòü îáðàçåö äèàìåòðîì 10 ìì

D
t
 =(3 �1/8+ 122/4(3 �1,8) = 31,2 ñì = 312 ìì

2

0dt
K

−
=

( );
dt

Ldt

dt

Ldt
DT

0

2
00

0

2
00

22

2
4

2 −
+−=






 −

+−=
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Òðóáû, èìåþùèå â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ôîðìó êðóãà, â

îòëè÷èå îò äðóãèõ âèäîâ (òðåõãðàííûõ, êâàäðàòíûõ), íå ïî-

çâîëÿþò äîñòè÷ü èõ áåççàçîðíîé óïàêîâêè, è óñëîâèÿ åå íàè-

áîëüøåé êîìïàêòíîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïóòåì ðàñ÷åòîâ.

Ðàññìîòðèì óñëîâèå îäíîâðåìåííîãî êîíòàêòà n-ãî êîëè-

÷åñòâà òðóá ðàäèóñîì R è îïðåäåëèì, êàêàÿ îêðóæíîñòü

ðàäèóñà r ìîæåò áûòü âïèñàíà â ìåæçàçîðíîå ïðîñòðàíñòâî.

Èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé (ñì. ðèñ. 7):

α = 2π/n;      α /2 = π/n

Óòî÷íèì ìàòåìàòè÷åñêîå óñëîâèå, ïðè êîòîðîì r=R:

(1 � sinπ /n) /(sin π /n) = 1 sin π /n=1/2.

Èçâåñòíî, ÷òî

sin 300 =  sin π /6 = 1/2 sinπ/n =  sin π/6 è n = 6.

Òàêèì îáðàçîì, øåñòèãðàííàÿ ôîðìà óïàêîâêè ÿâëÿåòñÿ

íàèáîëåå êîìïàêòíîé, òàê êàê â ìåæçàçîðíîå ïðîñòðàíñòâî

ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî óïàêîâàíà åùå îäíà òðóáà, îáùåå

÷èñëî èõ ñîñòàâèò ñåìü.

Ðèñ. 7. Ñõåìà ðàñ÷åòà ðàöèîíàëüíîé øåñòèãðàííîé óïàêîâêè òðóá

,
n

sin
rR

R π=
+

.

n
sin

n
sin

Rr π

π−
•=

1

R

R
(r)

α

ïîäñòàâëÿåòñÿ ëèáî ïîëíàÿ äëèíà îáðàçöà 55 ìì, ëèáî ïî

ñòàíäàðòó API 5CT ýòà âåëè÷èíà ìîæåò ïðèíèìàòüñÿ ðàâíîé

28 ìì (ñì. ðèñ. 6 ñòàíäàðòà ÀÐI 5ÑÒ-98)

6. Îïðåäåëåíèå ðàöèîíàëüíûõ ðàçìåðîâ
ïàêåòíîé óïàêîâêè òðóá

Ïðè ïîñòàâêå òðóá íà ýêñïîðò ê óïàêîâêå òðóá ïðåäúÿâëÿþòñÿ

äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ:

� îãîâàðèâàåòñÿ è îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé, à èíîãäà è

ìèíèìàëüíûé âåñ ïàêåòà;

� ñîãëàñíî ïðàâèëàì «Èíêîòåðìñ»  èçãîòîâèòåëü â ñîïðîâî-

äèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè îáÿçàí óêàçûâàòü ãàáàðèòû

óïàêîâàííîé ïðîäóêöèè;

� â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ çàêàç÷èê îòäàåò ïðåäïî÷òåíèå è óêà-

çûâàåò â çàêàçå, ÷òî ïàêåòû äîëæíû èìåòü ãåêñàãîíàëüíóþ

(øåñòèãðàííóþ) ôîðìó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èçãîòîâèòåëü

òðóá îãðàíè÷åí â âûáîðå ðàçìåðîâ óïàêîâàííîé ïðîäóê-

öèè, òàê êàê îáÿçàí ñ÷èòàòüñÿ ñ ãàáàðèòàìè è ãðóçîïîäúåì-

íîñòüþ òðàíñïîðòà (âàãîí, àâòîìàøèíû, ñóäíî) è

îáåñïå÷èòü ðàöèîíàëüíóþ è áåçîïàñíóþ óïàêîâêó.

Ðèñ. 6. Äîïóñêàåìàÿ ôîðìà ïîïåðå÷íîãî îáðàçöà
(ñòàíäàðò ÀÐI 5ÑÒ-98) äëÿ èñïûòàíèé íà óäàðíûé èçãèá

Maximum

13,5
mm

Minimum
1/

2 
t t

OD

Curvature

Maximum

13,5
mm

Minimum

28
mm
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 ò. ê. òðóáû â ïåðâîé óïàêîâêå èìåþò ïî òðè êàñàíèÿ ñ

äðóãèìè. Îäíàêî ñëåäóåò ñ÷èòàòüñÿ ñ òåì, ÷òî ïåðâàÿ ôîðìà

óïàêîâêè èìååò áîëüøèå ãàáàðèòû ïî øèðèíå ïàêåòà.

Â òàáëèöå 24 ïðèâåäåíû âîçìîæíûå ôîðìû ïàêåòîâ â çàâè-
ñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà òðóá è äèàìåòðà òðóá D, à òàêæå äëèíà
ïåðèìåòðà (îãèáàþùåé ïàêåò êðèâîé Ð) è ãàáàðèòû ïàêåòà (øè-
ðèíà, âûñîòà).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûáîðà êîíêðåòíîãî âèäà óïàêîâêè
ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùåé: ïî èñõîäíûì äàííûì ðàçìåðíîé
÷àñòè çàêàçà (äèàìåòð, òîëùèíà ñòåíêè è äëèíà) îïðåäåëÿåòñÿ
âåñ îäíîé òðóáû, à ïî èñõîäíûì äàííûì î ðàçðåøåííîì ìè-
íèìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì âåñå ïàêåòà îïðåäåëÿåòåñÿ êîëè-
÷åñòâî òðóá â ïàêåòàõ äàííîãî çàêàçà. Ïî ðàññ÷èòàííîìó êî-
ëè÷åñòâó òðóá â ïàêåòå ïî òàáëèöå 24 âûáèðàåòñÿ êîíêðåòíàÿ
ôîðìà (èëè ôîðìû) óïàêîâêè, ïî ãàáàðèòàì êîòîðîé ïðîèç-
âîäèòñÿ îöåíêà âîçìîæíîñòè îïòèìàëüíîé çàãðóçêè
(çàïîëíåíèÿ ãðóçîâûõ ãàáàðèòîâ, èñïîëüçâàíèÿ ãðóçîïîäúåì-
íîñòè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà).

Ïðè îòãðóçêå ïðîäóêöèè àâòîìàøèíàìè íåîáõîäèìî
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ñäâèæêè ïàêå-
òîâ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå âûáîð ñëåäóåò îñòàíàâëèâàòü íà
ïàêåòàõ ñ áîëüøåé ïîâåðõíîñòüþ êàñàíèÿ èõ ñ äíèùåì êóçîâà,
ò.å. ïðåäïî÷òèòåëüíî ôîðìèðîâàíèå ïàêåòîâ â âèäå òðàïåöèé,
à íå øåñòèãðàííèêîâ.

Òàáëèöà 24

2

3

4

5

5,14 D

6,14 D

7,14 D

7,14 D

8,14 D

8,14 D

8,69 D

2 D

2 D

2 D

2,73 D

2,8 D

2,87 D

2,73 D

D

1,87 D

2 D

2 D

2 D

2 D

2 D

Êîë-âî òðóá
â ïàêåòå, øò

Ôîðìà
ïàêåòà

Ïåðèìåòð
îãèáàþùåé, ìì (Ð)

Øèðèíà
ïàêåòà, ìì

Âûñîòà
ïàêåòà, ìì

Àíàëîãè÷íóþ øåñòèãðàííóþ ôîðìó ïðèîáðåòàåò ïàêåò è

ïðè äðóãèõ êîëè÷åñòâàõ òðóá, ðàññ÷èòûâàåìûõ ïî ñëåäóþùå-

ìó ñîîòíîøåíèþ: Ñ = 6n,

ãäå  Ñ � êîëè÷åñòâî òðóá â î÷åðåäíîì ðÿäó (ñëîå) òðóá;

        n � ïîðÿäêîâûé íîìåð ðÿäà (ñëîÿ).

Â êàæäîì ñëîå íàõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 6, 12, 18, 24 òðóá,

à èõ îáùåå êîëè÷åñòâî â ïàêåòå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñîîòíîøåíèþ

                               n
n






 +×+

2

1
61

è ñîñòàâëÿåò 7 èëè 19, èëè 37, èëè 61 (ñì. ðèñ. 8), èëè 91 è ò. ä.
Íà ïðàêòèêå ìîãóò áûòü ñêîìïëåêòîâàíû è äðóãèå ôîðìû

ïàêåòîâ, îòëè÷àþùèåñÿ îò øåñòèãðàííèêîâ, ïðè ýòîì äîëæ-
íû áûòü ñîáëþäåíû äâà îñíîâíûõ ïðèíöèïà:

� îïòèìàëüíàÿ óïàêîâêà äîëæíà èìåòü ìèíèìàëüíóþ äëèíó
êðèâîé îãèáàþùåé ïîâåðõíîñòè òðóá (îáòÿãèâàþùàÿ ëåíòà,
ïðîâîëîêà);

� óïàêîâêà òðóá äîëæíà áûòü óñòîé÷èâîé, êàæäàÿ òðóáà â

ïàêåòå äîëæíà èìåòü êàñàíèå íå ìåíåå, ÷åì ñ äâóìÿ ñîñåä-

íèìè è íå ïåðåôîðìèðîâàòüñÿ ïðè ïîäúåìå ïàêåòîâ íà áàí-

äàæàõ (äëÿ ïîäúåìíî-ïîãðóçî÷íûõ ðàáîò); ÷åì áîëüøå èñ-

õîäíûõ êàñàíèé êàæäîé òðóáû ñ ñîñåäíèìè, òåì óñòîé÷è-

âåå óïàêîâêà òðóá. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ óïàêîâêà

÷åòûðåõ òðóá â ôîðìå      , áîëåå óñòîé÷èâà, ÷åì ôîðìà      ,

Ðèñ. 8. Ñõåìà óïàêîâêè
øåñòèãðàííîãî ïàêåòà,
ñîñòîÿùåãî èç 61 òðóáû

Âîçìîæíûå ôîðìû óïàêîâêè ïàêåòîâ â çàâèñèìîñòè îò êîëè-
÷åñòâà è äèàìåòðà òðóá
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7. Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíîãî âïèñàííîãî ðàçìåðà
â òðåõäèàìåòðíîé ñèñòåìå íåðàâíûõ ðàäèóñîâ

Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ èçâåñòíà ñòàðèííàÿ ôîðìóëà Ôðåäåðèêà
Ñààäè. Îáîçíà÷èì íà ðèñ. 9  ÷åðåç Ê, l, m, n âåëè÷èíû, îáðàòíûå
ðàäèóñàì îêðóæíîñòåé σγβα  è ,, .

ðèñ. 9.
Îïðåäåëåíèå
ìèíèìàëüíîãî
âïèñàííîãî ðàçìåðà
â òðåõäèàìåòðíîé
ñèñòåìå
íåðàâíûõ
ðàäèóñîâ

( ) ( )
( ) mKlmKlmlKn

,nmlKnmlK

++±++=

+++=+++

12

22222 Òîãäà

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà K = l = m = R, à n=1/r,

( )
R,

,

R
r

R

,

r

,K,KKKKK
r

1550
466

      ,
4661

466323323323
1

n
2

1

===

=+=+=+==

ãäå R � ðàäèóñ âàëêà, r � ìèíèìàëüíûé ðàçìåð äèàìåòðà
ïðîêàòûâàåìîé òðóáû.

Ýòî èçâåñòíàÿ ôîðìóëà, îïðåäåëÿþùàÿ ìèíèìàëüíûé
ðàçìåð äèàìåòðà òðóá, ïðîêàòûâàåìûõ â òðåõâàëêîâîì ðàñ-
êàòíîì ñòàíå, èñïîëüçóåìîì ïðè îôîðìëåíèè âàëüöåòàáåëÿ â
òðóáîïðîêàòíîì öåõå ¹3 ÎÀÎ «Íèæíåäíåïðîâñêèé òðóáîïðî-
êàòíûé çàâîä».

βββββ

ααααα

γγγγγ

δδδδδ

øåñòèãðàííèê

øåñòèãðàííèê

øåñòèãðàííèê

Êîë-âî òðóá
â ïàêåòå, øò

Ôîðìà
ïàêåòà

Ïåðèìåòð
îãèáàþùåé, ìì (Ð)

Øèðèíà
ïàêåòà, ìì

Âûñîòà
ïàêåòà, ìì

6

7

8

9

10

11

12

19

37

61

9,14 D

9,14 D

9,14 D

9,14 D

10,14 D

9,87 D

10,14 D

11,14 D

10,14 D

11,14 D

11,14 D

11,14 D

11,14 D

13,14 D

11,14 D

11,14 D

12,14 D

10,14 D

10,14 D

13,14 D

13,14 D

12,14 D

15,14 D

21,14 D

27,14 D

3 D

3,73 D

3 D

2,73 D

4 D

3 D

3,73 D

4 D

3 D

4,73 D

3 D

4 D

4,46 D

5 D

3 D

4 D

4 D

4 D

3 D

4 D

5 D

4 D

4,46 D

5,19 D

7,92 D

2 D

2 D

2,73 D

3 D

1,87 D

2,87 D

2,87 D

2 D

2,87 D

2 D

3 D

2,73 D

3 D

2 D

3,73 D

2,73 D

2,87 D

2,87 D

3,87 D

3 D

2,73 D

3,61 D

5 D

5 D

9 D



103

Cïðàâî÷íîå ïîñîáèå â âîïðîñàõ è îòâåòàõCïðàâî÷íîå ïîñîáèå â âîïðîñàõ è îòâåòàõ

102

Â.Í. Óìåðåíêîâ

Óáåäèìñÿ, ÷òî ïðè ϕ = 450 è t 
min1

 = 0,875 t 
n 
, t 

min2
 = 0,90 t 

n
 ,

tϕ (45°)
 > t

min2
> 0,9 t

n

Ïðîâåðÿåì:

tϕ (45°)
 = t

n
 � (t

n
 � t

min
) cos ϕ

È, ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó çíà÷åíèå t
min1

 = 0,875 t
n
, ïîëó÷èì

tϕ (45°)
 = t

n
 (1 � cos ϕ + 0,875 cos ϕ) > t

min2
 > 0,9 t

n
.

Äåéñòâèòåëüíî, 1 � 0,707 + 0,618 = 0,911, ÷òî > 0,9.

9. Î ðàñ÷åòíîé ôîðìóëå âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ
ïî ñòàíäàðòàì API, ASTM

Èçÿùíàÿ ïðîñòîòà ðàñ÷åòíîé ôîðìóëû ìèíèìàëüíîãî

çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíèÿ ïðè èñïûòàíèè ìåòàëëà

òðóá (ñìîòðè «Âîïðîñ 15» ïîñîáèÿ) íà ðàñòÿæåíèå ïî ñòàíäàð-

òàì API, ASTM, ASME ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü ñëåäóþùèå

ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ

(òèï èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà, ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû òðóá

è ò. ä.) âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíûõ óäëèíåíèé ðàçíûõ ãðóïï ïðî÷-

íîñòè ïðîïîðöèîíàëüíû òîëüêî çíà÷åíèÿì íîðìàòèâîâ

ïðåäåëîâ ïðî÷íîñòè è òåì ñàìûì (äëÿ ñòàíäàðòà API 5L)

                       

,Ceee

,Aeee

,

B

,

B

×=




=

×=




=

60

90

60

52

90

52

414

517

414

455

ãäå 414, 455, 517 � íîðìàòèâû ïðåäåëà ïðî÷íîñòè â ÌÐà

(Í/ìì2) ñòàëåé Â, Õ52 è Õ60;

å
Â
, å

52
, å

60
 - îòíîñèòåëüíûå óäëèíåíèÿ ìàðîê Â, Õ52, Õ60.

8. Î äîïóñêàåìîì îòêëîíåíèè òîëùèíû ñòåíêè
ïî ñòàíäàðòó EN 10210-2

Â ñòàíäàðòå EN 10210-2 åñòü íåîáû÷íîå îïðåäåëåíèå äîïóñ-

êàåìûõ îòêëîíåíèé ïî òîëùèíå ñòåíêè. Öèòèðóåì: «ó áåñøîâ-

íûõ òðóá ñíèæåíèå ìèíóñîâîãî äîïóñêà ïî òîëùèíå ñòåíêè ñ

�1 % äî  �12,5 % äîïóñêàåòñÿ â çîíàõ ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ íà äëèíå

íå áîëåå 25 % ïåðèìåòðà. Âîçíèêàåò âîïðîñ � ñîïîñòàâèìî ëè

ýòî òðåáîâàíèå ñ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ïî ñòàíäàðòàì

ASTM, API ìèíóñîâûì äîïóñêîì ïî òîëùèíå ñòåíêè (�12,5 %).

Èç ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ýêñöåíòðè÷íîé ðàçíîñòåííîñòè

(ðèñ. 10) èçâåñòíî, ÷òî:

                                
2

22

minmax
ñð

minmaxminmax

tt
tt

,cos
tttt

t

n

+
==

×
−

−
+

= ϕϕ

                          
.ttttt minnminñð −=−= 22max

Ðèñ. 10. Ýêñöåíòðè÷íàÿ ìîäåëü ðàçíîñòåííîñòè òðóá

ϕϕϕϕϕ

45°

t
min

t
max

tϕϕϕϕϕ
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Â íàñòîÿùåé ìåòîäèêå ñäåëàíà ïîïûòêà äàòü îñíîâíûå

ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè ñðåäíåâçâåøåííûõ âåëè÷èí íåêîòîðûõ

÷àñòíûõ çàäà÷ ïðàêòèêè.

10.1. Îïðåäåëåíèå ñðåäíåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

à) Äàíà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðÿäà òèïîðàçìåðîâ. Èçâåñòíà

âåëè÷èíà îáùåãî ïðîèçâîäñòâà è óäåëüíûé îáúåì êàæäîãî

òèïîðàçìåðà â îáùåì.

Åäèíèöà èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè � øòóêè, ìåòðû,

òîííû.

                                [ ]1             
∑
∑=Π

T

P
ñð

ãäå:

ΣΣΣΣΣP � îáùåå ïðîèçâîäñòâî â øòóêàõ, ìåòðàõ, òîííàõ;

ΣΣΣΣΣT � îáùåå âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ïðîèçâîäñòâî

Ò.ê.

                             [ ]2                    
2

2

1

1 ,
n

P

n

P
T …++=∑

ãäå,

Ð
1
, Ð

2
 � Ð

n
 � àáñîëþòíûé îáúåì ïðèçâîäñòâà îòäåëüíûõ

òèïîðàçìåðîâ â øò, ì, ò;

n
1
, n

2
�n

n
 � ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Ïîäñòàâèâ [2] â [1] è îáîçíà÷èâ ÷åðåç Ð
1
, Ð

2
 � Ð

n
 óäåëüíûé

îáúåì ïðîèçâîäñòâà îòäåëüíûõ òèïîðàçìåðîâ â îáùåì ïðîèç-

âîäñòâå (%), ïîëó÷èì

                   [ ]3     ì/÷àñ.  òí,øò,        
100

2

2

1

1

n

n
ñð

n

P

n

P

n

P
n

+…++
=

Ôîðìóëà [3] óíèâåðñàëüíà ñ òî÷êè çðåíèÿ åäèíèö èçìåðå-

íèÿ ñðåäíåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Îïðåäåëèâ ïî ïðàâèëàì ëîãàðèôìèðîâàíèÿ çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ À è Ñ óñòàíàâëèâàåì, ÷òî

å
52 

= å
B
 x 0,9166 å

60 
= å

B
 x 0,8163,

ãäå å
Â
, â

52
, å

60
, � ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíûõ óäëè-

íåíèé ñòàëåé êëàññîâ Â, Õ52, Õ60.

Ïðèìåð.
Äëÿ òîëùèíû ñòåíêè 7,1 ìì ñòàëè êëàññà Â, â òàáëèöå 13

íàñòîÿùåãî ïîñîáèÿ óñòàíîâëåíû çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî
óäëèíåíèÿ äëÿ òðóá ñëåäóþùåãî äèàïàçîíà äèàìåòðîâ:

< ∅  88,9 ìì � 23 %;
∅  101,6 ìì �168,3 ìì � 24,0 %;

≥ ∅  219 ìì � 26,0 %.
Ðàñ÷åòîì ïîëó÷åíî :

Ïîëó÷åííûå òàêèì ðàñ÷åòîì çíà÷åíèÿ ïîëíîñòüþ ñîîòâåò-
ñòâóþò äàííûì òàáëèöû 13.

10. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñðåäíåâçâåøåííûõ âåëè÷èí

Â ïðàêòèêå âñåâîçìîæíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷å-
òîâ, ñâÿçàííûõ ñ îïðåäåëåíèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ðàñõîäà
ìàòåðèàëîâ, ðåæèìîâ îáðàáîòêè è ò. ï., ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ñòàë-
êèâàòüñÿ ñî çíà÷èòåëüíûì îáúåìîì âû÷èñëåíèé, âûçâàííûõ
ðàçëè÷èåì â òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìàõ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé,
îáèëèåì ñîðòàìåíòà, ðàçëè÷èåì îáðàáàòûâàåìîñòè è äð.

Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ïðèáåãàþò ê ðàñ÷åòó ñðåäíåâçâåøåí-
íûõ âåëè÷èí, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ óïðîùàþòñÿ âû÷èñëåíèÿ è
îáëåã÷àåòñÿ àíàëèç äàííûõ ðàñ÷åòîâ.

Â òåõíîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå óêàçàííîìó âîïðîñó íå
óäåëåíî çíà÷èòåëüíîãî âíèìàíèÿ, òåì íå ìåíåå â ïðàêòèêå
óïîìÿíóòûå çàäà÷è âîçíèêàþò ÷àñòî.

Äèàìåòð òðóá, ìì Ñòàëü Õ 52 (êîýô. 0,9166) Ñòàëü Õ 60 (êîýô. 0,8163)

<88,9 21,08 (≈21%) 18,77 (≈19%)

101,6 � 168,3 22,46 (≈22%) 19,99 (≈20%)

≥ 219,1 24,29 (≈24%) 21,63 (≈22%)
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10. 2. Îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî ïîãîííîãî ìåòðà èçäåëèé

×àñòî ïðè ïëàíèðîâàíèè ïðîèçâîäñòâà â äâóõ åäèíèöàõ

èçìåðåíèÿ ó÷åò ïðîèçâîäñòâà è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå äàí-

íûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ â îáåèõ, íàïðèìåð â ìåòðàæå è òîííàæå.

Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî çíàíèå ñðåäíåãî ïîãîííîãî

ìåòðà.

Ïîíÿòíî, ÷òî

                         [ ]9            ,
M

P
qñç ∑

∑=

ãäå

q
ñð

 � ñðåäíèé âåñ 1 ïîã. ì;

ΣΣΣΣΣP  � îáùåå ïðîèçâîäñòâî, ò;

ΣΣΣΣΣÌ  � îáùåå ïðîèçâîäñòâî, ì.

Ïðîèçâîäñòâî îòäåëüíûõ òèïîðàçìåðîâ â äâóõ åäèíèöàõ

ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèÿìè

         [ ]10                   222111 ,nnn qMP;qMP;qMP ⋅=…⋅=⋅=

ãäå q
1,
 q

2,�
 q

n
 � âåñ 1 ïîã. ì îòäåëüíûõ òèïîðàçìåðîâ.

Ïîäñòàâèâ [10] â [9], ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷èì

               
[ ]

[ ]12                                       
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èëè

11                   

2

2

1

1

2211

,

q

P

q

P

q

P
q

qmqmqmq

n

n
ñð

nnñð

+…++
=

⋅+…+⋅+⋅=

ãäå

m
1,
 m

2,
� m

n
 � óäåëüíûé îáúåì êàæäîãî òèïîðàçìåðà ïî

ìåòðàæó;

P
1
, P

2
, � P

n
 � óäåëüíûé îáúåì êàæäîãî òèïîðàçìåðà â

òîííàæå.

á). Äàíà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðÿäà òèïîðàçìåðîâ. Èçâåñò-
íà âåëè÷èíà îáùèõ çàòðàò âðåìåíè è óäåëüíûé îáúåì çàòðàò
âðåìåíè êàæäîãî òèïîðàçìåðà â îáùåì. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè � øòóêè, ìåòðû, òîííû, ò.ê.

             [ ]4                 2211 ,nTnTnTP nn+…++=∑

ãäå Ò
1
, Ò

2
�Ò

n
 � àáñîëþòíûé îáúåì çàòðàò âðåìåíè íà

ïðîèçâîäñòâî ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïîðàçìåðà.

Ïîäñòàâèâ [4] â [1] è îáîçíà÷èâ ÷åðåç t
1
,t

2
� t

n
  óäåëüíûé îáúåì

çàòðàò âðåìåíè êàæäîãî òèïîðàçìåðà, â îáùåì ïîëó÷èì:

                       
[ ]5              2211 nnñð tntntnn +…++=

ñ) Ïðè ðàñ÷åòå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìåíåå áûòü ïðåäëîæåí
è íåñêîëüêî èíîé ïóòü ðàñ÷åòà � ÷åðåç ñðåäíåâçâåøåííîå ìà-
øèííîå âðåìÿ. Î÷åíü ÷àñòî òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîòå-
êàåò ñ ðàçëè÷íûìè çàòðàòàìè ìàøèííîãî (ïðîèçâîäèòåëüíî-
ãî âðåìåíè) ïðè ïîñòîÿííîì âñïîìîãàòåëüíîì, à åäèíèöà èç-
ìåðåíèÿ èçäåëèé è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè � øòó÷íàÿ; â ýòèõ ñëó-
÷àÿõ ïðåäëàãàåìûé íèæå ñïîñîá ìîæåò áûòü áîëåå óäîáíûì.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àãðåãàòà (â øò/÷àñ) ðàâíà
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C äðóãîé ñòîðîíû, ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïðåäåëÿ-
åòñÿ ðàâåíñòâîì [3]. Ïðèðàâíÿâ [3] è [6] è ñäåëàâ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî

                          [ ]7                 121 =+…++ nPPP

ïîëó÷èì

                
[ ]8               

21 21 ,TPTPTPT
n.cð MnMMM +…++=

à ïî ôîðìóëå [6] îïðåäåëèì ñðåäíþþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
Ïðèìå÷àíèå:
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èëè

ÊãÊãÊãÊ

+…++
=

⋅+…+⋅+⋅=

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ ñëó÷àåâ ðàñ÷åòà ïðèìåíåíèå

òîé èëè èíîé ôîðìû ñðåäíåâçâåøåííîãî ðàñõîäíîãî êîýôôè-

öèåíòà ìîæåò áûòü íàèáîëåå óäîáíûì.

10. 4.  Ðàñ÷åò ñðåäíèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ

Áûâàþò îáñòîÿòåëüñòâà, ïðè êîòîðûõ íåîáõîäèìî çíàíèå

ïðèâåäåííîãî ñðåäíåãî ðàçìåðà îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé.

Íàïðèìåð, ïðè ðàñ÷åòå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè òåïëîâûõ

àãðåãàòîâ íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü çàãðóçêó ðàáî÷åãî ïðî-

ñòðàíñòâà, îïðåäåëÿåìóþ ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè äåòàëåé,

â ïåðâóþ î÷åðåäü � ãåîìåòðèåé íàðóæíûõ êîíòóðîâ (â ñëó÷àå

òðóá � íàðóæíîãî äèìåòðà).

à) Ðàñ÷åò ñðåäíåãî äèàìåòðà

Ðàñ÷åò ñðåäíåâçâåøåííîãî äèàìåòðà îïðåäåëèì èñõîäÿ èç

óñëîâèÿ ðàâåíñòâà ïîâåðõíîñòè äåòàëåé ñðåäíåãî ðàçìåðà ñóì-

ìå ïîâåðõíîñòåé âñåõ òèïîðàçìåðîâ, ò.å.
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 � íàðóæíûé äèàìåòð òèïîðàçìåðà;

Ì
1
, Ì

2
, � Ì

n
 � óäåëüíûå îáúåìû êàæäîãî òèïîðàçìåðà â

îáùåì ïðîèçâîäñòâå (ïî ìåòðàæó).

Ëåãêî âèäåòü, ÷òî ñ ó÷åòîì [11] è [12] ñðåäíèå ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòè èçäåëèé â ìåòðàæå è òîííàæå ñâÿçàíû ñîîòíîøåíèåì

                           [ ]13     ì ñð.cð.âåñ nqn ñð ⋅=

10. 3. Îïðåäåëåíèå ñðåäíåãî ðàñõîäíîãî êîýôôèöèåíòà

Ïðè ìíîãîñîðòàìåíòíîì ïðîèçâîäñòâå ñ òåõíîëîãè÷åñêèì

öèêëîì, íà îïðåäåëåííûõ ñòàäèÿõ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ðàñõîä

ìàòåðèàëà, ïðè÷åì â ðàçíîé çàâèñèìîñòè îò ðÿäà ïðîäóêöèè,

òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íåé, è ò. ï. âàæíî îöåíèòü

âåëè÷èíó ñðåäíåãî ðàñõîäà.

Ïîíÿòíî, ÷òî
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Êñð � ñðåäíèé ðàñõîäíûé êîýôôèöèåíò;

ΣΣΣΣΣÇ � îáùàÿ âåëè÷èíà çàäàâàåìîé â ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè;

ΣΣΣΣΣÃ � îáùàÿ âåëè÷èíà ïîëó÷àåìîé ãîäíîé ïðîäóêöèè.

Òàê êàê âåëè÷èíà çàäàâàåìîãî è ãîäíîãî ìàòåðèàëîâ ñâÿ-

çàíû ìåæäó ñîáîé ñîîòíîøåíèÿìè
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ïîäñòàâèâ [15] â [14] è îáîçíà÷èâ ÷åðåç ã
1
, ã
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,� ã

n
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1
, ç

2
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ç
n
  óäåëüíûé îáúåì ïðîäóêöèè êàæäîãî òèïîðàçìåðà â îá-

ùåì (ñîîòâåòñòâåííî ïî ãîäíîìó è çàäàííîìó), ïîëó÷èì
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3.

À � îáîçíà÷åíèå íåêîòîðûõ ìàðîê ñòàëåé â ñòàíäàðòå

API 5L.

À25 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå API 5L.

A � air (media) � âèä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, îõëàæäåíèå

íà âîçäóõå.

AAR � American Association Railway � Àññîöèàöèÿ àìåðè-

êàíñêèõ æåëåçíûõ äîðîã.

ÀÑ � ante Christian � äî íàøåé ýðû.

à/ñ � account � ñ÷åò.

Àñ1, Àñ2, Àñ3 � êðèòè÷åñêèå òåìïåðàòóðû ïðè íàãðåâå ñòàëè

acct � account � ñ÷åò.

ack, ackn � acknowledged � ïîäòâåðæäàþ ïîëó÷åíèå.

acpt � acceptance � àêöåïò (àêöåïòîâàííûé).

Adde � additional � äîïîëíèòåëüíûé, äîáàâî÷íûé.

adds � adress � àäðåñ.

ADNOC � Abu Dhabi National Oil Company � íàèìåíîâàíèå

íàöèîíàëüíîé íåôòÿíîé êàìïàíèè â Îáúåäèíåííûõ

Àðàáñêèõ Ýìèðàòàõ.

AENOR � Association Espanola for Normalization and

Certification � Àññîöèàöèÿ ïî ñåðòèôèêàöèè è ñòàíäàð-

òèçàöèè Èñïàíèè.

a.i. � ad interim (ëàòûíü) � âðåìåííî.

ÀÁÁÐÅÂÈÀÒÓÐÛ, ÑÈÌÂÎËÛ È ÑÎÊÐÀÙÅÍÈß ÍÀ
ÀÍÃËÈÉÑÊÎÌ, ÍÅÌÅÖÊÎÌ ßÇÛÊÀÕ È ÄÐ.,
ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÅ Â ÄÅËÎÂÎÉ ÏÅÐÅÏÈÑÊÅ

È Â ÑÒÀÍÄÀÐÒÀÕ API, ASTM, DIN, NFA.

á) Ðàñ÷åò ñðåäíåé äëèíû

Ñðåäíÿÿ äëèíà îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ
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À. Ò., À/Ò � American Terms � àìåðèêàíñêèå òåõíè÷åñêèå óñ-

ëîâèÿ.

Av, avg � average � ñðåäíèé, ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêèé.

AWWA � American Water Work Association � Àìåðèêàíñêàÿ

àññîöèàöèÿ ïî âîäå.

AWS � American Welding Society � Àìåðèêàíñêîå îáùåñòâî

ñâàðùèêîâ.

Â � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòàõ API 5L, ASTM A53,

ASTM A106.

Â � îáîçíà÷åíèå çíàêà áåçîïàñíîñòè äëÿ òðóá, ïîñòàâëÿåìûõ

íà ýêñïîðò â Ïîëüøó.

Âàr � áàð, åäèíèöà äàâëåíèÿ.

bevel � ôàñêà íà êîíöå òðóáû.

Â. À. � British Academy � Áðèòàíñêàÿ Àêàäåìèÿ.

â & â � bed and breakfast � íî÷ëåã è çàâòðàê (äëÿ ïîñòîÿëüöà

ãîñòèíèöû).

bbl � barrel � áî÷êà, áàððåëü (ìåðà îáúåìà).

B.C. � before Christ � äî íàøåé ýðû.

B.D. � barrels per day � (ñòîëüêî-òî) áàððåëåé â äåíü.

bd � bundle � ñâÿçêà, ïà÷êà, ïàêåò.

bdth � breadth � øèðèíà.

BE � bevel end � êîíåö òðóáû ñ ôàñêîé.

BESS � Bessemer � ñïîñîá âûïëàâêè ñòàëè.

betn � between � ìåæäó, â ïðîìåæóòêå.

ÂÍN � Brinell Hardness � òâåðäîñòü ïî Áðèííåëþ.

AISI � American Iron Steel Institute � Àìåðèêàíñêèé èíñòèòóò

÷óãóíà è ñòàëè.

AGÀ � American Gas Association � Àìåðèêàíñêàÿ àññîöèàöèÿ

ïî ãàçó.

a.m. � ad meridiam (ëàòûíü) � äî ïîëóäíÿ.

amt � amount � êîëè÷åñòâî.

an, a/n � above named � âûøåóêàçàííîå, âûøåóïîìÿíóòîå.

annealing � âèä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè, îòæèã.

ans � answer � îòâåò.

ANSI � American National Standard Institute � Àìåðèêàíñêèé

íàöèîíàëüíûé èíñòèòóò  ñòàíäàðòèçàöèè.

à. n. wt � actual net weight � ðåàëüíûé âåñ, íåòòî.

àðð, apps� appendix, appendixs � ïðèëîæåíèå (ÿ), äîïîëíåíèå (ÿ).

A R � annual Return � ãîäîâîé îò÷åò.

ARA � AustraIasian Railway Association � Àññîöèàöèÿ àâñòðà-

ëèéñêèõ æåëåçíûõ äîðîã.

Àr1, Àr2, Àr3 � êðèòè÷åñêèå òåìïåðàòóðû ïðè îõëàæäåíèè

ñòàëè.

àrr � arrival � ïðèáûòèå.

À S À � American Standards Association � Àìåðèêàíñêàÿ àññî-

öèàöèÿ ñòàíäàðòîâ.

asap � as soon as possible � êàê âîçìîæíî ñðî÷íî.

asf � and so forth � è òàê äàëåå.

A S M Å � American Society for Mechanical Engineers � Àìåðè-

êàíñêîå îáùåñòâî èíæåíåðîâ-ìåõàíèêîâ.

A S Q Ñ � American Society for Quality Control � Àìåðèêàíñ-

êîå îáùåñòâî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà.
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BWG � Birmingham Wire Gauge � áðèòàíñêèé ñîðòàìåíò íîð-

ìàëüíûõ äèàìåòðîâ ïðîâîëîêè.

BWT � British Winter Time � áðèòàíñêîå çèìíåå âðåìÿ.

Ñ � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå ASTM A106.

Ñ-90, Ñ-95 � îáîçíà÷åíèå ìàðîê ñòàëè â ñòàíäàðòå API 5CT.

ñ � centimetre � ñàíòèìåòð.

ñ, ññà � circa (ëàòûíü) � ïðèáëèçèòåëüíî.

Ñ � curie � êþðè � åäèíèöà ðàäèîàêòèâíîñòè.

ÑÀ � current account � òåêóùèé ñ÷åò.

ÑAD � cash against documents � ïëàòåæ íàëè÷íûìè ïðîòèâ

ãðóçîâûõ äîêóìåíòîâ.

ÑÀI � cost and insurance � ñòîèìîñòü è ñòðàõîâàíèå.

ñb � centibar � öåíòèáàð � åäèíèöà äàâëåíèÿ.

ñbcm � cubic centimetre � êóáè÷åñêèé ñàíòèìåòð.

ñbft � cubic foot � êóáè÷åñêèé ôóò.

ñbm � cubic metre � êóáè÷åñêèé ìåòð.

cc, cñm � cubic centimetre � êóáè÷åñêèé ñàíòèìåòð.

CD � cold drawn � ñïîñîá õîëîäíîãî âîëî÷åíèÿ.

C.D.T. � cold draw tube � õîëîäíîòÿíóòûå òðóáû.

ÑÅ 
pcm

, CE 
iiw

 � Carbon Equcvalent � óãëåðîäíûé ýêâèâàëåíò.

ñdm � cubic decimetre � êóáè÷åñêèé äåöèìåòð.

cert. � certificat � ñåðòèôèêàò.

CEN � European Committe for Standardization � Åâðîïåéñêèé

êîìèòåò ïî ñòàíäàðòèçàöèè.

ÂÍÐ � British horsepower � áðèòàíñêàÿ ëîøàäèíàÿ ñèëà

(1,014 ìåòðè÷åñêîé ë. ñ.).

ÂÊW � Zugblankweich (íåì.) � íàãàðòîâàííûå ìÿãêèå òðóáû.

BISRA � British Iron and Steel Research Association �  Áðèòàí-

ñêàÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ àññîöèàöèÿ ïî æåëåçó è

ñòàëè.

B/L � bill of loadinq � òðàíñïîðòíàÿ íàêëàäíàÿ.

BLK � black � îáîçíà÷åíèå àíòèêîððîçèîííîãî ïîêðûòèÿ.

íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè òðóá íåôòÿíûì ëàêîì.

Â.Ì.Ò � British Mean Time � áðèòàíñêîå ñðåäíåå âðåìÿ.

BOF � Basic Oxyqen Furnace � êîíâåðòåðíûé ñïîñîá âûïëàâ-

êè ñòàëè.

â. ð. � boiling point � òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ.

âðI � birth place � ìåñòî ðîæäåíèÿ.

B.R. � book of reference � ñïðàâî÷íèê.

Br � British � àíãëèéñêèé, áðèòàíñêèé.

Bros � brothers � áðàòüÿ (â íàçâàíèÿõ ôèðì).

ÂS � British Standard, balance sheet � áðèòàíñêèé ñòàíäàðò,

áàëàíñ.

ÂSÀ � British Standards Association � Àññîöèàöèÿ áðèòàíñ-

êèõ ñòàíäàðòîâ.

ÂSÒ � British Summer Time � àíãëèéñêîå ëåòíåå âðåìÿ.

ÂÒÑ � Buttress Thread Coupling � ìóôòà ñ ðåçüáîé «Buttress».

bttî � brutto � (âåñ) áðóòòî.

bu � bushel � áóøåëü (åäèíèöà èçìåðåíèÿ îáúåìà � 36,3 ë).

ÂW � Butt Weld Pipe � òðóáà ñî ñâàðíûì âñòûê øâîì.
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CSR � Crack Sensitivity Ratio � êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíî-

ñòè ê òðåùèíå.

ÑSG � Casing � îáñàäíûå òðóáû.

CTR � Crack Thickness Ratio � ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôè-

öèåíòà òîëùèíû ïðè êîððîçèîííûõ èñïûòàíèÿõ.

ÑVN � Charpy notch � îáðàçåö Øàðëè ñ V-îáðàçíûì íàäðå-

çîì.

ÑW � Continions Weld � ñïîñîá íåïðåðûâíîé ñâàðêè òðóá

äèàìåòðîì îò 1/2 äî 4".

ÑW, cw � clockwise � ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

d (dia, diam) � diameter � äèàìåòð.

d� density, depth � ïëîòíîñòü, ãëóáèíà.

das � decastere � äåñÿòü êóáîìåòðîâ.

DAF � Delivered At Frontier � äîñòàâêà äî ïîãðàíè÷íîãî ïóí-

êòà.

dâ � decibel � äåöèáåë.

dbl � double � äâîéíîé, ñäâîåííûé.

DÂ � Deutsche Bahn � æåëåçíûå äîðîãè Ãåðìàíèè.

dñt � document � äîêóìåíò.

DBL XHVY� Double Extra Heavy èëè Double Extra Strong �

õàðàêòåðèñòèêà ñîðòàìåíòà òðóá äèàìåòðîì îò 1/2 äî 8".

DD � days after date � ÷åðåç ñòîëüêî-òî äíåé îò ñåãî ÷èñëà.

DDP � Delivered Duty Paid � òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû îïëà÷åíû.

DDU � Delivered Duty Unpaid � òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû íå

îïëà÷åíû.

ÑFR � cost and freight � ñòîèìîñòü è ôðàõò îïëà÷åíû äî ïîð-

òà íàçíà÷åíèÿ.

ñfs � cubic feet for second � ñòîëüêî-òî êóáè÷åñêèõ ôóòîâ â

ñåêóíäó.

ñd � centigram (me) � ñàíòèãðàìì.

c.g. � centre of gravity � öåíòð òÿæåñòè.

ÑIF � Cost Insurance and Freight � ñòîèìîñòü ñòðàõîâàíèÿ è

ôðàõò îïëà÷åíû.

ÑIÐ � Carriage and Insurance Paid To � äîñòàâêà è ñòðàõîâêà

îïëà÷åíû äî (Ïîêóïàòåëÿ).

Ñ/I � certificate of insurance � ñòðàõîâîå ñâèäåòåëüñòâî.

ÑGS � centimetre - gram(me)-second � ñèñòåìà ÑÃÑ (ñàíòè-

ìåòð, ãðàìì-ñåêóíäà).

ÑÍ � Custom House � òàìîæíÿ.

ÑL � Class � êëàññ èñïîëíåíèÿ.

ÑLÀ � center line average � ñðåäíåå îòêëîíåíèå íåðîâíîñòåé

îò öåíòðàëüíîé ëèíèè.

CLR � Crack Length Ratio � êîýôôèöèåíò äëèíû òðåùèíû

ïðè èñïûòàíèÿõ íà âîäîðîäíîå ðàñòðåñêèâàíèå.

CMTR � Certified Material Test Repot � ñåðòèôèêàò îá èñïû-

òàíèÿõ ìàòåðèàëîâ.

ÑÐÒ � Carriage Paid To � äîñòàâêà îïëà÷åíà äî Ïîêóïàòåëÿ.

ÑÐLG � Coupling � ìóôòà äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá.

c.s. � carbon steel, cast steel � óãëåðîäèñòàÿ ñòàëü, ëèòàÿ ñòàëü.

ÑSÀ � Canadian Standard Association � àññîöèàöèÿ ïî ñòàí-

äàðòàì Êàíàäû.

CRA � Corrosion resistant alloy� êîððîçèîííî-ñòîéêèé ñïëàâ.
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Å � engineer � èíæåíåð.

å � error � îøèáêà.

å � erg � ýðã.

å. ñ. � exampli causa (ëàò.) � íàïðèìåð.

Å.Ñ. � External Coating � íàðóæíîå ïîêðûòèå.

eg � equivalent � ýêâèâàëåíòíûé.

e.g. � exempli gratia (ëàò.) � íàïðèìåð.

ÅÌÒ � electromagnetic-testing � íåðàçðóøàþùåå ýëåêòðîìàã-

íèòíîå èñïûòàíèå.

ÅÌÒ � European Mean Time � ñðåäíååâðîïåéñêîå ïîÿñíîå

âðåìÿ.

EN � Euro Norm � åâðîïåéñêèå íîðìû.

å.î.m. � end of the month (following) � â êîíöå ñëåäóþùåãî

ìåñÿöà.

esp � especially � ãëàâíûì îáðàçîì, îñîáåííî.

et al � et alii (ëàò.) � è äðóãèå.

etc � et cetera (ëàò.) � è òàê äàëåå.

EUE � external upset ends � êîíöû òðóá ñ íàðóæíîé âûñàä-

êîé.

exps � expenses � ðàñõîäû, èçäåðæêè

EXW � Exworks � ãðóç ñ çàâîäà, öåíà � ôðàíêî-çàâîä.

ERW � Electric Resistant Welding � îáîçíà÷åíèå ýëåêòðîñâàð-

íîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà òðóá.

F � Furnace (buttwelded) � íåïðåðûâíàÿ ñâàðêà.

F � Fahrenheit � òåìïåðàòóðíàÿ øêàëà Ôàðåíãåéòà.

deg � degree � ãðàäóñ.

DEQ � Delivered Ex Quay � äîñòàâêà äî òàìîæíè (â ïîðòó

íàçíà÷åíèÿ).

DES � Delivered Ex Ship � äîñòàâêà äî âûãðóçêè (â ïîðòó íà-

çíà÷åíèÿ).

dft � draft � ñõåìà, ÷åðòåæ.

Dh � hot drawn � ãîðÿ÷åòÿíóòûé.

do � ditto � òî æå ñàìîå.

docs � documents � äîêóìåíòû.

D.P.H. � diamond pyramid hardness � òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó.

dr � doctor � äîêòîð (ó÷åíàÿ ñòåïåíü).

DRL � Double Random Length � äâîéíàÿ ñâîáîäíàÿ äëèíà.

drg, drwg � drawing � ÷åðòåæ.

D.S. � document signed � äîêóìåíò ïîäïèñàí

(òàêèì-òî).

ds � double strength � äâîéíàÿ ïðî÷íîñòü.

DSAW � Double Submerged Arc Weld � ìåòîä èçãîòîâëåíèÿ

ñâàðíûõ òðóá.

DST � Daimino Siderca Tamsa � òîâàðíûé çíàê ôèðì Äàëü-

ìèíî, Ñèäåðêà, Òàìñà.

DVM � Dentscher Verband fur Materiaiprufund (íåì.) � îáðà-

çåö íà óäàðíûé èçãèá îáúåäèíåíèÿ, çàíèìàþùåãîñÿ èñ-

ïûòàíèÿìè ìàòåðèàëîâ.

dw � dead weight � âåñ êîíñòðóêöèè, ìåðòâûé âåñ, ïîëíàÿ ãðó-

çîïîäúåìíîñòü ñóäíà.

dz � dozen � äþæèíà.
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hl � hole � îòâåðñòèå.

HRC � Hardness Rochwell � òâåðäîñòü ïî Ðîêâåëëó.

HRN � High Frequency Electronic Welding � âûñîêî÷àñòîòíàÿ

ýëåêòðè÷åñêàÿ ñâàðêà.

h.s.s. � high-speed steel � áûñòðîðåæóùàÿ ñòàëü.

Hudro � Hudrostatic Test � èñïûòàíèå ãèäðàâëè÷åñêèì äàâ-

ëåíèåì.

hv � heavy � òÿæåëûé.

IBN � Belgium Institute for Normalization � èíñòèòóò ñòàíäàð-

òèçàöèè Áåëüãèè.

IBR � Indian Boiler Rules � èíäèéñêèå íîðìû êîòëîíàäçîðà.

IBM � International Business Machine � ñ÷åòíî-ðåøàþùàÿ ìà-

øèíà.

ID � inside diameter � âíóòðåííèé äèàìåòð.

In � inch � äþéì.

Incoterms � Ìåæäóíàðîäíûå ïðàâèëà òðàíñïîðòèðîâêè ãðó-

çîâ.

IPS � internal pipe size � íîìèíàëüíûé âíóòðåííèé ðàçìåð

òðóá äèàìåòðîì îò 1/8" äî 12".

IRS � Indian Railway Standard � ñòàíäàðò æåëåçíûõ äîðîã

Èíäèè.

IWG � Imperial Wire Gange � áðèòàíñêèé ïðàâèòåëüñòâåííûé

ñîðòàìåíò ïðîâîëîêè è ïðîâîäîâ.

J 55 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå ÀÐI 5ÑÒ.

FAS � Free Alongside Ship � äîñòàâëåíî äî ïîãðóçêè íà ñóä-

íî.

FBUT � Full Body Ultrasonic Testing � íåðàçðóøàþùåå óëüò-

ðàçâóêîâîå èñïûòàíèå âñåãî òåëà òðóáû.

FCA � Free Carrier � ñ äîñòàâêîé äî ïîðòà îòïðàâëåíèÿ ãðóçà.

FCAW � Flux Cored Arc-Welding � äóãîâàÿ ñâàðêà ïîä ôëþ-

ñîì.

Fñe � force � ñèëà.

FRT � Freight � ôðàõò.

ft/lb � foot-pound � ôóòî-ôóíò.

g � óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè.

GALV � Galvanizing � öèíêîâîå ïîêðûòèå òðóá.

GBK � Gegluht (íåì.) � îòîææåííûå òðóáû.

GÌAW � gas metal - arc welding � ãàçîâàÿ ýëåêòðîäóãîâàÿ

ñâàðêà.

gog � go-gauge � ïðîõîäíîé êàëèáð.

GR � grade � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè.

gr.w � gross weight � âåñ áðóòòî, îáùèé âåñ.

GT � Gross Ton � àíãëèéñêàÿ ìåðà âåñà � äëèííàÿ òîííà,

ðàâíàÿ 2240 ôóíòàì èëè 1016 êã.

GTAW � Gas Tungsten Arc Welding � ìåòîä ýëåêòðîãàçîâîé

ñâàðêè òðóá.

Í40 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå API 5CT.

HIÑ � Hydrogen induced cracking � âîäîðîäíàÿ òðåùèíà.
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Ì � metre, mile, million, minute, month � ìåòð , ìèëÿ, ìèëëèîí,

ìèíóòà, ìåñÿö.

Ì � mass � ìàññà.

max � maximum � ìàêñèìóì.

MD, md � months after date � ÷åðåç ñòîëüêî-òî ìåñÿöåâ îò ñåãî

÷èñëà.

MFR, mfr � manufacturer � èçãîòîâèòåëü.

min � minimum, minute � ìèíèìóì, ìèíóòà.

mk � mark � çíàê, ìàðêà.

mg � milligram (me) � ìèëèãðàìì.

mo � month � ìåñÿö.

mos � months � ìåñÿöû.

m, p � melting point � òî÷êà ïëàâëåíèÿ.

M-65 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå API 5CT.

MPa � mega-pascal � ìåãàïàñêàëü.

m.s. � mild steel � ìàëîóãëåðîäèñòàÿ ñòàëü.

ms � metres per second � ìåòðîâ â ñåêóíäó.

MÒ � metric ton � ìåòðè÷åñêàÿ òîííà (ìåãàòîííà).

ÌÐ � magnetic particle � ñïîñîá íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìàãíèòíûõ ÷àñòèö.

N � normalised � íîðìàëèçîâàííûé.

N80 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå API 5CT.

Na � normalized in air � íîðìàëèçîâàííûé ñ îõëàæäåíèåì íà

âîçäóõå.

Ê � ãðàäóñ ïî øêàëå Êåëüâèíà.

Ê, ê, êg � Kilogram (me) � êèëîãðàìì.

Êgf � kilogramm force � êèëîãðàììñèëà.

Kips � Kilo pounds per square inch � òûñÿ÷ ôóòîâ íà êâàäðàò-

íûé äþéì (1 òûñÿ÷à ôóíò/êâ äþéì = 703 êã/ñì2).

ÊÎÑ � Kuwait oil Company � Êóâåéòñêàÿ íåôòÿíàÿ êîìïà-

íèÿ

Kph � Kilometers per Hour � êì/÷àñ.

K 
1c

 � ïîêàçàòåëü õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèé

íàïðÿæåíèå â óñòüå òðåùèíû â ìîìåíò åå ñòàðòà è ïðè

âûïîëíåíèè óñëîâèÿ ïëîñêîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿ-

íèÿ.

K 
1ssc

 � êðèòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü íàïðÿæåíèé â âåðøèíå êîð-

ðîçèîííîé òðåùèíû.

L � length � äëèíà.

L � longitudinal � ïðîäîëüíûé îáðàçåö.

L � long round thread � äëèííàÿ êðóãëàÿ ðåçüáà.

L80 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå API 5CT.

LB x FT � (libra, foot) � ôóíò íà ôóò.

lb � libra (ëàò.) � ôóíò.

LC � leper of credit � àêêðåäèòèâ.

Lg tn � long ton � äëèííàÿ èëè àíãëèéñêàÿ òîííà (1016 êã).

LTC � Long Thread Coupling � ìóôòà ñ äëèííîé êðóãëîé ðåçü-

áîé.

LÒL � less truck load � ìåíåå ãðóçîâîé íîðìû àâòîìîáèëÿ.
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NU � name unknown � èìÿ íåèçâåñòíî.

NUS � Numbers � ÷èñëà.

Î/à � on account � â ñ÷åò (ïðè÷èòàþùåéñÿ ñóììû).

OD � outside diameter � íàðóæíûé äèàìåòð.

O/D � on demand � ïî òðåáîâàíèþ.

ÎÍ � Open Hearth � ìàðòåíîâñêèé ñïîñîá âûïëàâêè ñòàëè.

Î.Í. � oil hardened � çàêàëêà â ìàñëå.

ON � octane number � îêòàíîâîå ÷èñëî.

Oq � oil quenching � çàêàëêà â ìàñëå.

ÎÀ � overall � îáùèé (î ðàçìåðå), ãàáàðèòíûé.

O/R � on request � ïî òðåáîâàíèþ.

O/S � on Sale � ïðîäàåòñÿ.

Ð � plaind end, page � ãëàäêèé êîíåö, ñòðàíèöà.

ð. � pipe� òðóáà.

ð.à. � per annum (ëàò.) � åæåãîäíî, â ãîä.

par. � ïóíêò, ðàçäåë, ïàðàãðàô.

p.c., pet � per cent � ïðîöåíò.

P
cm

 � materiai cracking testing � ïàðàìåòð ðàñòðåñêèâàíèÿ.

PCS � pieces � êîëè÷åñòâî ìåñò, øòóê.

ÐÅ � plain end (edge) � ãëàäêèé êîíåö, ãëàäêàÿ êðîìêà.

P.D. � per diem � êàæäûé äåíü.

Ð.m. � post meridiem (ëàò.) � âî ñòîëüêî-òî ÷àñîâ ïîïîëóä-

íè.

NAS � National Academy of Science � Íàöèîíàëüíàÿ Àêàäå-

ìèÿ íàóê.

NB � nota bene (ëàòûíü) � îáðàòè îñîáîå âíèìàíèå.

NBK � Normal gegluht (íåì.) � èçãîòîâëåíèå òðóá ñ íîðìà-

ëèçàöèåé â çàùèòíîé àòìîñôåðå.

NC � no charge � áåç îïëàòû.

NDE � Nondestructive Electric test � íåðàçðóøàþùèé ýëåêò-

ðè÷åñêèé êîíòðîëü, ìàðêèðîâêà íà òðóáàõ îá ýòîì âèäå

êîíòðîëÿ.

NDT � Nondestructive testing � íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü.

NIST � National Institute Standartisation and Technology � Íà-

öèîíàëüíûé èíñòèòóò ñòàíäàðòèçàöèè è òåõíîëîãèè.

NF � Normal France � íîðìàëü Ôðàíöèè.

NH � No - Hydro � ìàðêèðîâêà îá îòñóòñòâèè ãèäðîèñïûòà-

íèé òðóá ïî ñòàíäàðòàì ASTM A53, ASTM A106.

NL � no limit � çíà÷åíèå ïàðàìåòðà íå ëèìèòèðóåòñÿ.

No, no � number � íîìåð, ÷èñëî.

Nos � not other specified � òîëüêî êàê ïðåäóñìîòðåíî.

nr � near � áëèçêî, îêîëî.

NR � not required � íå òðåáóåòñÿ.

n.s. � not signed � íå ïîäïèñàíî.

NS � not stated � íå óñòàíàâëèâàåòñÿ.

Nt � net weight � âåñ íåòòî, ÷èñòûé âåñ.

NPS � Nominal Pipe size � íîìèíàëüíûé ðàçìåð òðóá.

NUE � Non-Upset-End � òðóáà ñ ìóôòîé áåç âûñàæåííîãî êîí-

öà.
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p.m.h. � production per man hour � ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ÷å-

ëîâåêî-÷àñàõ.

Ð.o. � part order � çàêàç.

ÐÎÂ � Post office Box � ïî÷òîâûé àáîíåíòíûé ÿùèê.

ÐÎÑ � port of call � ïîðò çàõîäà.

P.O.D. � pay on delivery, port of embarkation � óïëàòà ïðè äî-

ñòàâêå â ïîðò ïîãðóçêè.

ÐÎÅ � port of entry � ïîðò çàõîäà.

Psi � pounds per square inch � ôóíò íà êâàäðàòíûé äþéì (åäè-

íèöà èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ è äàâëåíèÿ).

POR � pay on return � îïëàòà ïî âîçâðàùåíèè.

Ppm � part per million � åäèíèöà èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãàçîâ

â ñòàëè.

Ðr � price � öåíà.

Pref � preface � ïðåäèñëîâèå.

Pro term � pro tempore (ëàò.) � âðåìåííî, â äàííûé ìîìåíò.

Ðrîõ � proximo (ëàò.) � ñëåäóþùåãî ìåñÿöà.

P.s. � post scriptum � ïîñòñêðèïòóì, ïðèïèñêà.

PSL � product specification level � ïðîäóêöèÿ ñïåöèàëüíîãî

óðîâíÿ.

PUD � pick up and delivery � ñ ïîãðóçêîé è äîñòàâêîé íà ìåñ-

òî.

Pw � per week � â íåäåëþ.

Q � Quench � çàêàëêà, âèä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Q, qu � question � âîïðîñ.

q � quintal � êâàíòàë � â ìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå � 100 êã

(â Àíãëèè � 50,8 êã, â ÑØÀ� 45,36 êã).

Q125 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå ÀÐI 5ÑÒ.

Q.E.D. � quod erat demonstrandium (ëàò.) � ÷òî è òðåáîâà-

ëîñü äîêàçàòü.

Q.E.F. � quod erat faiendum (ëàò.) � ÷òî è òðåáîâàëîñü ñäå-

ëàòü.

Q.E.I. � quod erat inveniendum (ëàò.) � ÷òî è òðåáîâàëîñü íàéòè.

QGPC � Qatar General petroleum Corporation � ãëàâíàÿ íå-

ôòÿíàÿ êîðïîðàöèÿ ãîñóäàðñòâà Êàòàð.

qq � questions � çàïðîñû, âîïðîñû.

qt, qty � quantity � êîëè÷åñòâî.

Q&T � quenched and tempered � çàêàëêà ñ îòïóñêîì (âèä òåð-

ìè÷åñêîé îáðàáîòêè).

q.v. � quod vide � ñìîòðè (òàì-òî).

Qo � quenched in oil � çàêàëåííûé â ìàñëå.

Qw � quenched in water � çàêàëåííûé â âîäå.

SAW � submerged arc weld � ñïîñîáû ñâàðêè òðóá áîëüøîãî

äèàìåòðà.

SCH � schedule number � îáîçíà÷åíèå òîëùèíû ñòåíêè â ñòàí-

äàðòàõ ANSI, API 5L, ASTM.

SMLS � Seamless � îáîçíà÷åíèå áåñøîâíûõ òðóá.

Spec � Specification � ñïåöèôèêàöèÿ.

SR � Supplementary Requirments � äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâà-

íèÿ.
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SEL � Stahl-Eisen-Liste � còàíäàðòû íà ÷óãóí è ñòàëü.

SEP � Stahl-Eisen-Prufblatt � êîíòðîëüíûé ëèñò íà ÷óãóí è

ñòàëü.

SEW � Stahl-Eisen-Weriaffblatt � ëèñòîê ìàòåðèàëîâ äëÿ èç-

äåëèé èç ñòàëè è ÷óãóíà.

SRL � Single Random length � îáîçíà÷åíèå îäèíàðíîé ñâî-

áîäíîé äëèíû òðóá ïî ñòàíäàðòó ASTM 53, ASTM 106.

SRW � Spiral Welding � îáîçíà÷åíèå ñïèðàëüíîãî ñïîñîáà

èçãîòîâëåíèÿ ñâàðíûõ òðóá.

SSCC � Sulfide Stress corrosion Cracking test � íàïðÿæåíèå ïðè

ñóëüôèäíîì ðàñòðåñêèâàíèè.

ST&C � Short Thread and coupled � òðóáà ñ ìóôòîé ñ êîðîò-

êîé êðóãëîé ðåçüáîé.

STC � Short Thread Coupling � ìóôòà ñ êîðîòêîé êðóãëîé ðåçü-

áîé.

STD � Standard � óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òîëùèíû ñòåíêè â

ñòàíäàðòå ASME.

Stge � storage � ñêëàäñêîå ïîìåùåíèå.

SWG � Standard Wire Gauge � (áðèòàíñêèé) íîðìàëüíûé ñîð-

òàìåíò ïðîâîëîêè.

Ò-95 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòàõ API 5CT.

Ò� transverse � ïîïåðå÷íûé îáðàçåö.

Ò-Ò-Ò-Ñ � time-temperature - transformation curves � êðèâûå

çàâèñèìîñòè ìåæäó òåìïåðàòóðîé, âðåìåíåì è ïðåâðà-

ùåíèÿìè â ñòàëè.

ÒÂÅ � thread both ends � òðóáà ñ ðåçüáîé íà îáîèõ êîíöàõ.

Ò&Ñ � threaded and coupled � òðóáà ñ íàðåçêîé è ìóôòîé.

ÒÑÀ � Tubular corporation of America � òðóáíàÿ êîðïîðàöèÿ

Àìåðèêè.

TL � Technische Lieferbedingungen (íåì.) � òåõíè÷åñêèå óñëî-

âèÿ.

t.s. � tensile strength � âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ðàçðûâó,

ïðåäåë ïðî÷íîñòè.

TRD � Technische Regeln fur Dampfkessel � òåõíè÷åñêèå ïðà-

âèëà äëÿ ïàðîâûõ êîòëîâ.

R � range � îáîçíà÷åíèå òèïà äëèíû òðóá â ñòàíäàðòå API

5CT (R1, R2, R3).

R � rolled � ïðîêàòàíûé.

Rb, Rc � Rochwell hardness Â, Ñ � òâåðäîñòü no Ðîêâåëëó -

øêàëà B.C.

R.r. � radius � ðàäèóñ.

R&D � research and development � íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå

ðàáîòû.

Recd � received � ïîëó÷åíî.

RL � random length � îáîçíà÷åíèå òèïà äëèíû â ñòàíäàðòàõ

ASTM.

Rh � hot-rolled � ãîðÿ÷åêàòàíûé.

R.H.N � Rochwell hardness number � òâåðäîñòü ïî Ðîêâåëëó.

RIy � railway � æåëåçíàÿ äîðîãà.

R/p � by return of post � îáðàòíîé ïî÷òîé.

R.P. � replay paid � îòâåò îïëà÷åí.
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R (RR) � besonders beruhigt � îáîçíà÷åíèå ïîëóñïîêîéíîé è

ñïîêîéíîé ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòàõ DIN.

RT � radiografic testing � ðàäèîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü.

UF � Unfinished � íåîáðàáîòàííûå òðóáû (áåç ðåçüáû).

UT � Ultrasonic testing � íåðàçðóøàþùèé óëüòðàçâóêîâîé

êîíòðîëü.

V-150 � îáîçíà÷åíèå ìàðêè ñòàëè â ñòàíäàðòå API 5AX.

VIÐ � very impotant person � î÷åíü âàæíàÿ ïåðñîíà, ñèñòåìà

îáñëóæèâàíèÿ ïîâûøåííîé êîìôîðòíîñòè â àýðîïîðòàõ,

ãîñòèíèöàõ.

VPH � Vickers pyramid hardness � òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó.

WC � without charge � áåç îïëàòû.

Wpe � weight plain end � âåñ åäèíèöû òðóáû ñ ãëàäêèìè êîí-

öàìè.

WR � Repair be welding � ìàðêèðîâêà òðóá, èçãîòîâëåííûõ â

ñîîòâåòñòâèè ñ ï.15 ÀSÒÌ À530.

WMT � Wet Magnetic particle Testing � íåðàçðóøàþùèé êîí-

òðîëü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîêðûõ ìàãíèòíûõ ÷àñòèö.

WT � wall thickness � òîëùèíà ñòåíêè.

WQ � water quench � çàêàëêà â âîäå.

Õ42, Õ46, Õ52, Õ60, Õ65, Õ70, Õ80 � îáîçíà÷åíèÿ ìàðîê ñòàëè

â ñòàíäàðòå API 5L.

XHY (ÕÑ) � Extra Heavy (Extra Strong) � îñîáîïðî÷íûå �

îáîçíà÷åíèå òîëùèíû ñòåíêè â ñòàíäàðòå ASÌÅ.

XXHY (XXS) � Double Extra Heavy (Double Extra Strong) �

ñâåðõïðî÷íûé � îáîçíà÷åíèå òîëùèíû ñòåíêè â ñòàí-

äàðòå ASME.

ÕÐÌ � expanded metal � ýêñïàíäèðîâàíèå (ðàñøèðåíèå) ìå-

òàëëà.

ó. ð. � yield point � óñëîâíûé ïðåäåë òåêó÷åñòè.

Z � zero � íîëü.
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