
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɉɊȺȼɈɑɇɕɃ ɆȺɌȿɊɂȺɅ 

Ʉ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɆ ɁȺɇəɌɂəɆ ɉɈ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂɘ 

ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ 
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ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɊȺɋɑȿɌɇɕȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ 

 

Ɇɨɞɭɥɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, 

Ƚɉɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 

E G 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-

ɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢ-

ɪɟɧɢɹ αt, 10
6
 

1/ɝɪɚɞ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɉɭɚɫɫɨɧɚ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ρ, ɤɝ/ɦ3

ɋɬɚɥɶ 200 80 12,5 0,3 7850 

ɑɭɝɭɧ 120 45 10,0 0,25 7200 

Ɇɟɞɶ 100 40 16,5 0,32 8500 

Ɍɢɬɚɧ 100 40 8,5 0,3 4500 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 70 27 26,0 0,3 2700 

Ȼɟɬɨɧ 20  --  0,1 0,16 2500 

Ⱦɟɪɟɜɨ 

(ɫɨcɧɚ) 
10  --   --   --  550 

 

ȾȺɇɇɕȿ ɉɈ ɊȺɋɑȿɌɍ ɇȺ ɄɊɍɑȿɇɂȿ ɋɌȿɊɀɇȿɃ 

ɉɊəɆɈɍȽɈɅɖɇɈȽɈ ɋȿɑȿɇɂə 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ   τ1max

;4bIк α=  

b

τmax

h

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  

;3bWк β=  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ: 
- ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɞɥɢɧɧɵɯ ɫɬɨ-

ɪɨɧ 

;max
к

кɪ

W

T
=τ  

- ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɫɬɨ-

ɪɨɧ 

.maxmax τγτ =I  

Зɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ α, ȕ, Ȗ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
b

h
m =  ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ: 
 

m 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0 10,0 

α 0,140 0,294 0,457 0,790 1,123 1,789 2,456 3,123 

ȕ 0,208 0,346 0,493 0,801 1,150 1,789 2,456 3,123 

Ȗ 1,000 0,859 0,795 0,753 0,745 0,743 0,742 0,742 
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ɗɉɘɊɕ ɉɈɉȿɊȿɑɇɕɏ ɋɂɅ, ɂɁȽɂȻȺɘɓɂɏ ɆɈɆȿɇɌɈȼ ɂ 

ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə ɉɊɈɋɌɕɏ ȻȺɅɈɄ 

 

Рɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɉɩɨɪɧɵɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɭɝɥɨɜɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
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Рɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɉɩɨɪɧɵɟ 
ɪɟɚɤɰɢɢ 

Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɭɝɥɨɜɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
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ȽȿɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɉɅɈɋɄɂɏ ɋȿɑȿɇɂɃ 

 

ȼɢɞ ɫɟɱɟɧɢɹ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

.
6

,
6

,
3

,
12

,
12

,

22

333

hb
W

bh
W

bh
I

hb
I

bh
IbhA

yx

xIyx

==

====
 

 

.
12

,
48

,
36

,
2

333 bh
I

hb
I

bh
I

bh
A xIyx ====  

 

.
12

,
12

,
36

,
36

,
2

3

333

bh
I

bh
I

hb
I

bh
I

bh
A

yI

xIyx

=

====
 

 

.
16

,
32

,
32

,
464

,
4

33

4442

d
W

d
WW

d
I

rd
II

d
A

yx

yx

ππ

ππππ

ρ

ρ

===

=====
 

Y

C

b

h

X 

X1 

h

Y

X1 

C

h
/3

 

b

X

X1 

X

h
/3

 

Y

C

Y1 

b/3

h

b

X

Y

C

d



 6

ȼɢɞ ɫɟɱɟɧɢɹ Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
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ɋɈɊɌȺɆȿɇɌ ɉɊɈɄȺɌɇɈɃ ɋɌȺɅɂ 

 

Ⱦɜɭɬɚɜɪɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ (ȽɈɋɌ 8239 - 89) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X 

Y 

t 

h
 

(b-d)/4

b

d

 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

X Y 
ɇɨɦɟɪ 

ɛɚɥ-

ɤɢ 
h b d t 

ɉɥɨɳɚɞɶ 

ɫɟɱɟɧɢɹ, 

ɫɦ2

Ɇɚɫɫɚ 

1 ɦ, 

ɤɝ Ix, 

ɫɦ4
Wx, 

ɫɦ3
ix, 

ɫɦ 

Sx 

ɫɦ3
Iy, 

ɫɦ4
Wy, 

ɫɦ3
iy, 

ɫɦ
10 100 55 4,5 7,2 12,0 9,46 198 39,7 4,06 23,0 17,9 6,49 1,22 

12 120 64 4,8 7,3 14,7 11,50 350 58,4 4,88 33,7 27,9 8,72 1,38 

14 140 73 4,9 7,5 17,4 13,70 572 81,7 5,73 46,8 41,9 11,50 1,55 

16 160 81 5,0 7,8 20,2 15,90 873 109,0 6,57 62,3 58,6 14,50 1,70 

18 180 90 5,1 8,1 23,4 18,40 1290 143,0 7,42 81,4 82,6 18,40 1,88 

18a 180 100 5,1 8,3 25,4 19,90 1430 159,0 7,51 89,8 114,0 22,80 2,12 

20 200 100 5,2 8,4 26,8 21,00 1840 184,0 8,28 104,0 115,0 23,10 2,07 

20a 200 110 5,2 8,6 28,9 22,70 2030 203,0 8,37 114,0 155,0 28,20 2,32 

22 220 110 5,4 8,7 30,6 24,00 2550 232,0 9,13 131,0 157,0 28,60 2,27 

22a 220 120 5,4 8,9 32,8 25,80 2790 254,0 9,22 143,0 206,0 34,30 2,50 

24 240 115 5,6 9,5 34,8 27,30 3460 289,0 9,97 163,0 198,0 34,50 2,37 

24a 240 125 5,6 9,8 37,5 29,40 3800 317,0 10,10 178,0 260,0 41,60 2,63 

27 270 125 6,0 9,8 40,2 31,50 5010 371,0 11,20 210,0 260,0 41,50 2,54 

27a 270 135 6,0 10,2 43,2 33,90 5500 407,0 11,30 229,0 337,0 50,00 2,80 

30 300 135 6,5 10,2 46,5 36,50 7080 472,0 12,30 268,0 337,0 49,90 2,69 

30a 300 145 6,5 10,7 49,9 39,20 7780 518,0 12,50 292,0 436,0 60,10 2,95 

33 330 140 7,0 11,2 53,8 42,20 9840 597,0 13,50 339,0 419,0 59,90 2,79 

36 360 145 7,5 12,3 61,9 48,60 13380 743,0 14,70 423,0 516,0 71,10 2,89 

40 400 155 8,3 13,0 72,6 57,00 19062 953,0 16,20 545,0 667,0 86,10 3,03 

45 450 160 9,0 14,2 84,7 66,50 27696 1231,0 18,10 708,0 808,0 101,00 3,09 

50 500 170 10,0 15,2 100,0 78,50 39727 1589,0 19,90 919,0 1043,0 123,00 3,23 

55 550 180 11,0 16,5 118,0 92,60 55962 2035,0 21,80 1181,0 1356,0 151,00 3,39 

60 600 190 12,0 17,8 138,0 108,00 76806 2560,0 23,60 1491,0 1725,0 182,00 3,54 
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ɒɜɟɥɥɟɪɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ (ȽɈɋɌ 8240 – 89) 

 

t

h
(b-d)/2

d

X

Yx0 

b

 

 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

X Y 
ɇɨ-

ɦɟɪ 

ɩɪɨ-

ɮɢɥɹ 

Ɇɚɫ-
ɫɚ 

1 ɦ, 

ɤɝ 
h b d t 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ 

ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, 

ɫɦ2

Ix, 
см4  

Wx, 
см3

ix, 
см 

Sx, 
см3

Iy, 
см4

Wy, 
см3

iy, 
см 

x0, 

ɫɦ 

5 4,84 50 32 4,4 7,0 6,16 22,8 9,10 1,92 5,59 5,61 2,75 0,954 1,16 

6,5 5,90 65 36 4,4 7,2 7,51 48,6 15,0 2,54 9,00 8,70 3,68 1,08 1,24 

8 7,05 80 40 4,5 7,4 8,98 89,4 22,4 3,16 13,3 12,8 4,75 1,19 1,31 

10 8,59 100 46 4,5 7,6 10,9 174 34,8 3,99 20,4 20,4 6,46 1,37 1,44 

12 10,4 120 52 4,8 7,8 13,3 304 50,6 4,78 29,6 31,2 8,52 1,53 1,54 

14 12,3 140 58 4,9 8,1 15,6 491 70,2 5,60 40,8 45,4 11,0 1,70 1,67 

14a 13,3 140 62 4,9 8,7 17,0 545 77,8 5,66 45,1 57,5 13,3 1,84 1,87 

16 14,2 160 64 5,0 8,4 18,1 747 93,4 6,42 54,1 63,3 13,8 1,87 1,80 

16a 15,3 160 68 5,0 9,0 19,5 823 103 6,49 59,4 78,8 16,4 2,01 2,00 

18 16,3 180 70 5,1 8,7 20,7 1090 121 7,24 69,8 86,0 17,0 2,04 1,94 

18a 17,4 180 74 5,1 9,3 22,2 1190 132 7,32 76,1 105 20,0 2,18 2,13 

20 18,4 200 76 5,2 9,0 23,4 1520 152 8,07 87,8 113 20,5 2,20 2,07 

20a 19,8 200 80 5,2 9,7 25,2 1670 167 8,15 95,9 139 21,2 2,35 2,28 

22 21,0 220 82 5,4 9,5 26,7 2110 192 8,89 110 151 25,1 2,37 2,21 

22a 22,6 220 87 5,4 10,2 28,8 2330 212 8,90 121 187 30,0 2,55 2,46 

24 24,0 240 90 5,6 10,0 30,6 2900 242 9,37 139 208 31,6 2,60 2,42 

24a 25,8 240 95 5,6 10,7 32,9 3180 265 9,84 151 254 37,2 2,78 2,67 

27 27,7 270 95 6,0 10,5 35,2 4160 308 10,9 178 262 37,3 2,73 2,47 

30 31,8 300 100 6,5 11,0 40,5 5810 387 12,0 224 327 43,6 2,84 2,52 

33 36,5 330 105 7,0 11,7 46,5 7980 484 13,1 281 410 51,8 2,97 2,59 

36 41,9 360 110 7,5 12,6 53,4 10200 601 14,2 350 513 61,7 3,10 2,68 

40 48,3 400 115 8,0 13,5 61,5 15220 761 15,7 444 642 73,4 3,23 2,75 
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ɍɝɨɥɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɟ (ȽɈɋɌ 8509 – 86) 

 

 

 

X1 

d

y o
 

b

d

b

xo

X0

Y0

YY1

X 

 

Ɋɚɡɦɟ-
ɪɵ, ɦɦ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

X=Y X0 Y0 X1=Y1

ɇɨ-

ɦɟɪ 

ɩɪɨ-

ɮɢɥɹ 
b d 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ 

ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, 

ɫɦ2

Ɇɚɫ-
ɫɚ 

1 ɦ, 

ɤɝ Ix 
ɫɦ4

ix 
ɫɦ 

Ixo max 

ɫɦ4
ixo max 

ɫɦ 

Iyo min 

ɫɦ4
iyo min 

ɫɦ 
Ix1, 
ɫɦ4

xo= 

=yo, 

ɫɦ 

3 1,13 0,89 0,40 0,59 0,63 0,75 0,17 0,39 0,81 0,60 
2 20 

4 1,46 1,15 0,50 0,58 0,78 0,73 0,22 0,38 1,09 0,64 

3 1,43 1,12 0,81 0,75 1,29 0,95 0,34 0,49 1,57 0,73 
2,5 25 

4 1,86 1,46 1,03 0,74 1,62 0,93 0,44 0,48 2,11 0,76 

2,8 28 3 1,62 1,27 1,16 0,85 1,84 1,07 0,48 0,55 2,20 0,80 

3 1,86 1,46 1,77 0,97 2,80 1,23 0,74 0,63 3,26 0,89 
3,2 32 

4 2,43 1,91 2,26 0,96 3,58 1,21 0,94 0,62 4,39 0,94 

3 2,10 1,65 2,56 1,10 4,06 1,39 1,06 0,71 4,64 0,99 
3,6 36 

4 2,75 2,16 3,29 1,09 5,21 1,38 1,36 0,70 6,24 1,04 

3 2,35 1,85 3,55 1,23 5,63 1,55 1,47 0,79 6,35 1,09 

4 3,08 2,42 4,58 1,22 7,26 1,53 1,90 0,78 8,53 1,13 4 40 

5 3,79 2,97 5,53 1,20 8,75 1,54 2,30 0,79 10,73 1,17 

3 2,65 2,08 5,13 1,39 8,13 1,75 2,12 0,89 9,04 1,21 

4 3,48 2,73 6,63 1,38 10,5 1,74 2,74 0,89 12,1 1,26 4,5 45 

5 4,29 3,37 8,03 1,37 12,7 1,72 3,33 0,88 15,3 1,30 

3 2,96 2,32 7,11 1,55 11,3 1,95 2,95 1,00 12,4 1,33 

4 3,89 3,05 9,21 1,54 14,6 1,94 3,80 0,99 16,6 1,38 5 50 

5 4,80 3,77 11,2 1,53 17,8 1,92 4,63 0,98 20,9 1,42 

4 4,38 3,44 13,1 1,73 20,8 2,18 5,41 1,11 23,3 1,52 
5,6 56 

5 5,41 4,25 16,0 1,72 25,4 2,16 6,59 1,10 29,2 1,57 

4 4,96 3,90 18,9 1,95 29,9 2,45 7,81 1,25 33,1 1,69 

5 6,13 4,81 23,1 1,94 36,6 2,44 9,52 1,25 41,5 1,74 6,3 63 

6 7,28 5,72 27,1 1,93 42,9 2,43 11,2 1,24 50,0 1,78 
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Ɋɚɡɦɟ-
ɪɵ, ɦɦ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

X=Y X0 Y0 X1=Y1

ɇɨ-

ɦɟɪ 

ɩɪɨ-

ɮɢɥɹ 
b d 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ 

ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, 

ɫɦ2

Ɇɚɫ-
ɫɚ 

1 ɦ, 

ɤɝ Ix 
ɫɦ4

ix 
ɫɦ 

Ixo max 

ɫɦ4
ixo max 

ɫɦ 

Iyo min 

ɫɦ4
iyo min 

ɫɦ 
Ix1, 
ɫɦ4

xo= 

=yo, 

ɫɦ 

4,5 6,20 4,87 29,0 2,16 46,0 2,72 12,0 1,39 51,0 1,88 

5 6,86 5,38 31,9 2,16 50,7 2,72 13,2 1,39 56,7 1,90 

6 8,15 6,39 37,6 2,15 59,6 2,71 15,5 1,38 68,4 1,94 

7 9,42 7,39 43,0 2,14 68,2 2,69 17,8 1,37 80,1 1,99 

7 70 

8 10,7 8,37 48,2 2,13 76,4 2,68 20,0 1,37 91,0 2,02 

5 7,39 5,80 39,5 2,31 62,6 2,91 16,4 1,49 69,6 2,02 

6 8,78 6,89 46,6 2,30 73,9 2,90 19,3 1,48 83,9 2,06 

7 10,1 7,96 53,3 2,29 84,6 2,89 22,1 1,48 98,3 2,10 

8 11,5 9,02 59,8 2,28 94,9 2,87 24,8 1,47 113 2,15 

7,5 75 

9 12,8 10,1 66,1 2,27 105 2,86 27,5 1,46 127 2,18 

5,5 8,63 6,78 52,7 2,47 83,6 3,11 21,8 1,59 93,2 2,17 

6 9,38 7,36 57,0 2,47 90,4 3,11 23,5 1,58 102 2,19 

7 10,8 8,51 65,3 2,45 104 3,09 27,0 1,58 119 2,23 
8 80 

8 12,3 9,65 73,4 2,44 116 3,08 30,3 1,57 137 2,27 

6 10,6 8,33 82,1 2,78 130 3,50 34,0 1,79 145 2,43 

7 12,3 9,64 94,3 2,77 150 3,49 38,9 1,78 169 2,47 

8 13,9 10,9 106 2,76 168 3,48 43,8 1,77 194 2,51 
9 90 

9 15,6 12,2 118 2,75 186 3,46 48,6 1,77 219 2,55 

6,5 12,8 10,1 122 3,09 193 3,88 50,7 1,99 214 2,68 

7 13,8 10,8 131 3,08 207 3,88 54,2 1,98 231 2,71 

8 15,6 12,2 147 3,07 233 3,87 60,9 1,98 265 2,75 

10 19,2 15,1 179 3,05 284 3,84 74,1 1,96 333 2,83 

12 22,8 17,9 209 3,03 331 3,81 86,9 1,95 402 2,91 

14 26,3 20,6 237 3,00 375 3,78 99,3 1,94 472 2,99 

10 100 

16 29,7 23,3 264 2,98 416 3,74 112 1,94 542 3,06 

7 15,2 11,9 176 3,40 279 4,29 72,7 2,19 308 2,96 
11 110 

8 17,2 13,5 198 3,39 315 4,28 81,8 2,18 353 3,00 

8 19,7 15,5 294 3,87 467 4,87 122 2,49 516 3,36 

9 22,0 17,3 327 3,86 520 4,86 135 2,48 582 3,40 

10 24,3 19,1 360 3,85 571 4,84 149 2,47 649 3,45 

12 28,9 22,7 422 3,82 670 4,82 174 2,46 782 3,53 

14 33,4 26,2 482 3,80 764 4,78 200 2,45 916 3,61 

12,5 125 

16 37,8 29,6 539 3,78 853 4,75 224 2,44 1051 3,68 

9 24,7 19,4 466 4,34 739 5,47 192 2,79 818 3,78 

10 27,3 21,5 512 4,33 814 5,46 211 2,78 911 3,82 14 140 

12 32,5 25,5 602 4,31 957 5,43 248 2,76 1097 3,90 

10 31,4 24,7 774 4,96 1229 6,25 319 3,19 1356 4,30 

11 34,4 27,0 844 4,95 1341 6,24 348 3,18 1494 4,35 

12 37,4 29,4 913 4,94 1450 6,23 376 3,17 1633 4,39 

14 43,3 34,0 1046 4,92 1662 6,20 431 3,16 1911 4,47 

16 49,1 38,5 1175 4,89 1866 6,17 485 3,14 2191 4,55 

18 54,8 43,0 1299 4,87 2061 6,13 537 3,13 2472 4,63 

16 160 

20 60,4 47,4 1419 4,85 2248 6,10 589 3,12 2756 4,70 
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Ɋɚɡɦɟ-
ɪɵ, ɦɦ 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

X=Y X0 Y0 X1=Y1

ɇɨ-

ɦɟɪ 

ɩɪɨ-

ɮɢɥɹ 
b d 

ɉɥɨ
ɳɚɞɶ 

ɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, 

ɫɦ2

Ɇɚɫ-
ɫɚ 

1 ɦ, 

ɤɝ Ix 
ɫɦ4

ix 
ɫɦ 

Ixo max 

ɫɦ4
ixo max 

ɫɦ 

Iyo min 

ɫɦ4
iyo min 

ɫɦ 
Ix1, 
ɫɦ4

xo= 

=yo, 

ɫɦ 

11 38,8 30,5 1216 5,60 1933 7,06 500 3,59 2128 4,85 
18 180 

12 42,2 33,1 1317 5,59 2093 7,04 540 3,58 2324 4,89 

12 47,1 37,0 1823 6,22 2896 7,84 749 3,99 3182 5,37 

13 50,9 39,9 1961 6,21 3116 7,83 805 3,98 3452 5,42 

14 54,6 42,8 2097 6,20 3333 7,81 861 3,97 3722 5,46 

16 62,0 48,7 2363 6,17 3755 7,78 970 3,96 4264 5,54 

20 76,5 60,1 2871 6,12 4560 7,72 1182 3,93 5355 5,70 

25 94,3 74,0 3466 6,06 5494 7,63 1438 3,91 6733 5,89 

20 200 

30 111,5 87,6 4020 6,00 6351 7,55 1688 3,89 8130 6,07 

14 60,4 47,4 2814 6,83 4470 8,60 1159 4,38 4941 5,93 
22 220 

16 68,6 53,8 3175 6,81 5045 8,58 1306 4,36 5661 6,02 

16 78,4 61,5 4717 7,76 7492 9,78 1942 4,98 8286 6,75 

18 87,7 68,9 5247 7,73 8337 9,75 2158 4,96 9342 6,83 

20 97,0 76,1 5765 7,71 9160 9,72 2370 4,94 10401 6,91 

22 106,1 83,3 6270 7,69 9961 9,69 2579 4,93 11464 7,00 

25 119,7 94,0 7006 7,65 11125 9,64 2887 4,91 13064 7,11 

28 133,1 104,5 7717 7,61 12244 9,59 3190 4,89 14674 7,23 

25 250 

30 142,0 111,4 8177 7,59 12965 9,56 3389 4,89 15753 7,31 
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ɍɝɨɥɤɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɟ ɧɟɪɚɜɧɨɛɨɤɢɟ (ȽɈɋɌ 8510 – 86) 

 

α
b

y o
 

d

Y1 Y 

d

X 

X1

xo U

B

 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, 

ɦɦ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

X Y X1 Y1 U 

ɇɨ-

ɦɟɪ 

ɩɪɨ
ɮɢ-

ɥɹ 
B b d 

ɉ
ɥɨ
ɳ
ɚɞ
ɶ 
ɩɪ
ɨ-

ɮ
ɢɥ
ɹ,

 ɫ
ɦ

4

Ɇ
ɚɫ
ɫɚ

 1
 ɦ

, 
ɤɝ

 

Ix 

ɫɦ4
ix 

ɫɦ 

Iy 

ɫɦ4
iy 

ɫɦ 

Ix1 

ɫɦ4
yo 

см 

Iy1 

ɫɦ4
xo 

ɫɦ 

Iu 

min 

ɫɦ4

Iu 

min 

ɫɦ 

ɍɝɨɥ 

ɧɚɤ-

ɥɨ-

ɧɚ, 

tgα  

2,5/1,6 25 16 3 1.16 0.91 0,70 0,78 0,22 0,44 1,56 0,86 0,43 0,42 0,13 0,34 0,392 

3 1,49 1,17 1,52 1,01 0,46 0,55 3,26 1,08 0,82 0,49 0,28 0,43 0,382 
3,2/2 32 20 

4 1,94 1,52 1,93 1,00 0,57 0,54 4,38 1,12 1,12 0,53 0,35 0,43 0,374 

3 1,89 1,48 3,06 1,27 0,93 0,70 6,37 1,32 1,58 0,59 0,56 0,54 0,385 
4/2,5 40 25 

4 2,47 1,94 3,93 1,26 1,18 0,69 8,53 1,37 2,15 0,63 0,71 0,54 0,381 

3 2,14 1,68 4,41 1,43 1,32 0,79 9,02 1,47 2,20 0,64 0,79 0,61 0,382 
4,5/2,8 45 28 

4 2,80 2,20 5,68 1,42 1,69 0,78 12,1 1,51 2,98 0,68 1,02 0,60 0,379 

3 2,42 1,90 6,17 1,60 1,99 0,91 12,4 1,60 3,26 0,72 1,18 0,70 0,403 
5/3,2 50 32 

4 3,17 2,49 7,98 1,59 2,56 0,90 16,6 1,65 4,42 0,76 1,52 0,69 0,401 

4 3,58 2,81 11,4 1,78 3,70 1,02 23,2 1,82 6,25 0,84 2,19 0,78 0,406 
5,6/3,6 56 36 

5 4,41 3,46 13,8 1,77 4,48 1,01 29,2 1,86 7,91 0,88 2,66 0,78 0,404 

4 4,04 3,17 16,3 2,01 5,16 1,13 33,0 2,03 8,51 0,91 3,07 0,87 0,397 

5 4,98 3,91 19,9 2,00 6,26 1,12 41,4 2,08 10,8 0,95 3,73 0,86 0,396 

6 5,90 4,63 23,3 1,99 7,28 1,11 49,9 2,12 13,1 0,99 4,36 0,86 0,393 
6,3/4,0 63 40 

8 7,68 6,03 29,6 1,96 9,15 1,09 66,9 2,20 17,9 1,07 5,58 0,85 0,386 

7/4,5 70 45 5 5,59 4,39 27,8 2,23 9,05 1,27 56,7 2,28 15,2 1,05 5,34 0,98 0,406 

5 6,11 4,79 34,8 2,39 12,5 1,43 69,7 2,39 20,8 1,17 7,24 1,09 0,436 

6 7,25 5,69 40,9 2,38 14,6 1,42 83,9 2,44 25,2 1,21 8,48 1,08 0,435 7,5/5 75 50 

8 9,47 7,43 52,4 2,35 18,5 1,40 112 2,52 34,2 1,29 10,9 1,07 0,430 

5 6,36 4,99 41,6 2,56 12,7 1,41 84,6 2,6 20,8 1,13 7,58 1,09 0,387 
8/5 80 50 

6 7,55 5,92 49,0 2,55 14,8 1,40 102 2,65 25,2 1,17 8,88 1,08 0,386 
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Ɋɚɡɦɟɪɵ, 

ɦɦ 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɟɣ 

X Y X1 Y1 U 

ɇɨ-

ɦɟɪ 

ɩɪɨ
ɮɢ-

ɥɹ 
B b d 

ɉ
ɥɨ
ɳ
ɚɞ
ɶ 
ɩɪ
ɨ-

ɮ
ɢɥ
ɹ,

 ɫ
ɦ

4

Ɇ
ɚɫ
ɫɚ

 1
 ɦ

, 
ɤɝ

 

Ix 

ɫɦ4
ix 

ɫɦ 

Iy 

ɫɦ4
iy 

ɫɦ 

Ix1 

ɫɦ4
yo 

см 

Iy1 

ɫɦ4
xo 

ɫɦ 

Iu 

min 

ɫɦ4

Iu 

min 

ɫɦ 

ɍɝɨɥ 

ɧɚɤ-

ɥɨ-

ɧɚ, 

tgα  

5,5 7,86 6,17 65,3 2,88 19,7 1,58 132 2,92 32,2 1,26 11,8 1,22 0,384 

6 8,54 6,70 70,6 2,88 21,2 1,58 145 2,95 35,2 1,28 12,7 1,22 0,384 9/5,6 90 56 

8 11,18 8,77 90,9 2,85 27,1 1,56 194 3,04 47,8 1,36 16,3 1,21 0,380 

6 9,59 7,53 98,3 3,2 30,6 1,79 198 3,23 49,9 1,42 18,2 1,38 0,393 

7 11,1 8,70 113 3,19 35,0 1,78 232 3,28 58,7 1,46 20,8 1,37 0,392 

8 12,6 9,87 127 3,18 39,2 1,77 266 3,32 67,6 1,50 23,4 1,36 0,391 
10/6,3 100 63 

10 15,5 12,1 154 3,15 47,1 1,75 333 3,40 85,8 1,58 28,3 1,35 0,387 

6,5 11,4 8,98 142 3,53 45,6 2 286 3,55 74,3 1,58 26,9 1,53 0,402 
11/7 110 70 

8 13,9 10,9 172 3,51 54,6 1,98 353 3,61 92,3 1,64 32,3 1,52 0,400 

7 14,1 11 227 4,01 73,7 2,29 452 4,01 119 1,8 43,4 1,76 0,407 

8 16 12,5 256 4 83,0 2,28 518 4,05 137 1,84 48,8 1,75 0,406 

10 19,7 15,5 312 3,98 100 2,26 649 4,14 173 1,92 59,3 1,74 0,404 
12,5/8 125 80 

12 23,4 18,3 365 3,95 117 2,24 781 4,22 210 2 69,5 1,72 0,400 

8 18 14,1 364 4,49 120 2,58 727 4,49 194 2,03 70,3 1,98 0,411 
14/9 140 90 

10 22,2 17,5 444 4,47 146 2,56 911 4,58 245 2,12 85,5 1,96 0,409 

9 22,9 18 606 5,15 186 2,85 1221 5,19 300 2,23 110 2,2 0,391 

10 25,3 19,8 667 5,13 204 2,84 1359 5,23 335 2,28 121 2,19 0,390 

12 30 23,6 784 5,11 239 2,82 1634 5,32 405 2,36 142 2,18 0,388 
16/10 160 100 

14 34,7 27,3 897 5,08 272 2,8 1910 5,40 477 2,43 162 2,16 0,385 

10 28,3 22,2 952 5,8 276 3,12 1933 5,88 444 2,44 165 2,42 0,375 
18/11 180 110 

12 33,7 26,4 1123 5,77 324 3,10 2324 5,97 537 2,52 194 2,40 0,374 

11 34,9 27,4 1449 6,45 446 3,58 2920 6,5 718 2,79 264 2,75 0,392 

12 37,9 29,7 1568 6,43 482 3,57 3189 6,54 786 2,83 286 2,74 0,392 

14 43,9 34,4 1801 6,41 551 3,54 3726 6,62 922 2,91 327 2,73 0,390 
20/12,5 200 125 

16 49,8 39,1 2026 6,38 617 3,52 4264 6,41 1061 2,99 367 2,72 0,388 

12 48,3 37,9 3147 8,07 1032 4,62 6212 7,97 1634 3,53 604 3,54 0,410 

16 63,6 49,9 4091 8,02 1333 4,58 8308 8,14 2200 3,69 781 3,50 0,408 

18 71,1 55,8 4545 7,99 1475 4,56 9358 8,23 2487 3,77 866 3,49 0,407 
25/16 250 160 

20 78,5 61,7 4987 7,97 1613 4,53 10410 8,31 2776 3,85 949 3,48 0,405 
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ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ ɉɊɈȾɈɅɖɇɈȽɈ ɂɁȽɂȻȺ 

 

Ƚɢɛɤɨɫɬɶ, 

λ 

ɋɬɚɥɢ  

ɋɬ 1, ɋɬ 2, 

ɋɬ 3, ɋɬ 4 

ɋɬɚɥɶ 

ɋɬ 5 

ɋɬɚɥɢ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɧɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
σɭ>320 Ɇɉɚ 

ɑɭɝɭɧ Ⱦɟɪɟɜɨ 

0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

10 0,99 0,98 0,97 0,97 0,99 

20 0,96 0,95 0,95 0,91 0,97 

30 0,94 0,92 0,91 0,81 0,93 

40 0,92 0,89 0,87 0,69 0,87 

50 0,89 0,86 0,83 0,57 0,80 

60 0,86 0,82 0,79 0,44 0,71 

70 0,81 0,76 0,72 0,34 0,60 

80 0,75 0,70 0,65 0,26 0,48 

90 0,69 0,62 0,55 0,20 0,38 

100 0,60 0,51 0,43 0,16 0,31 

110 0,52 0,43 0,35  --  0,25 

120 0,45 0,37 0,30  -- 0,22 

130 0,40 0,33 0,26  -- 0,18 

140 0,36 0,29 0,23  --  0,16 

150 0,32 0,26 0,21  --  0,14 

160 0,29 0,24 0,19  --  0,12 

170 0,26 0,21 0,17  --  0,11 

180 0,23 0,19 0,15  --  0,10 

190 0,21 0,17 0,14  --  0,09 

200 0,19 0,16 0,13  -- 0,08 

 

 

 

ɇɈɊɆȺɅɖɇɕȿ ɅɂɇȿɃɇɕȿ ɊȺɁɆȿɊɕ ɉɈ ȽɈɋɌ 6636-69 (ɋɌ ɋɗȼ 

514-77) ɈɌ 1 ȾɈ 1000 ɦɦ 

 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 

36, 38, 40, 42, 45, 48, 50, 52, 55, 58, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 

110, 115, 120, 125, 130, 135, 140, 145, 150, 155, 160, 165, 170, 175, 180, 185, 

190, 195, 200, 205, 210, 215, 220, 225, 230, 235, 240, 245, 250, 260, 270, 280, 

290, 300, … 990, 1000 
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